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THE LUNAR-DIURNAL VARIATION IN THE EARTH-CURRENTS 
| AT THE ITALIAN POLAR YEAR STATION 
“AT MOGADISCIO, SOMALILAND 


By J. EGeEpat (*) 


Summary — From earth-current observations made at Mogadiscio the lunar- 
diurnal variation has been derived for the northward component, and by means of a 
special method lunar variations during daylight hours and night hours have been 


determined separately. The results have been compared with corresponding result 


from other observatories. : 


Zusammenfassung — Fiir die Nordkomponente des Erdstromes in Mogadiscio 
ist die mondentagige Variation abgeleitet worden, und ferner sind die lunaren Varia- 


Z _tionen dieser Komponente, fiir die Stunden des Tages und des Nachts getrennt, durch 


eine spezielle Methode thergeleitet worden. Die Resultate sind mit entsprechenden 
Resultaten anderer Observatorien verglichen worden. , 


During the Polar Year 1932-1933 earth-current registrations were 
made.at the Italian Polar Year station at Mogadiscio (p = 2°02’03’N, 


= 45°21'20"E) (*). By the courtesy of Prof. M. Bossoiasco data from these 
_. measurements have been placed at the disposal of the author for derivation 
of the lunar-diurnal variation. 


Observational data — North-South as well as West-Hast components 


of the potential gradient have been recorded, but for the West-East com- 
“ponent sufficient data are not available for a derivation of the lunar-diurnal 


variation, and therefore only data for the North-South component 
have been treated. For this component data from July 1-Sept. 19, 1933, 


are available. For the elimination of the solar-diurnal variation data 


for 29 or 30 days are necessary, and the period therefore has been divided 


~ into three periods of 29 or 30 days, namely: July 1-80, July 30-Aug. 29, 


and Aug. 21-Sept. 19. The two last-mentioned periods are overlapping 
because data were not available for the time after Sept. 19, and 29 or 30 
days had to be used. For missing values values found by interpolation 


have been inserted. 


(ce) Dr. J. EGEDAL, Meteorological Institute, COPENHAGEN. K. Toldbodvej. 15. 


Derivation of the lunar-diurnal variation — ae the derivation of the 


~ Junar-diurnal variation observations from each of the three periods of 29 <9 
- 30 days must be treated separately. The data consist in values of ‘the ye: 


cya eradient for solar hours, The values were arranged in lists so _ 
that the value for the solar hour nearest to the time of the lower eulmi- _ 
nation of the Moon was placed in the first column of the list and thereafter — 
the values for the following hours were placed one after the other in the — 
following 24 columns. The next row of the lst contains. the following 
values starting with the value for the solar hour nearest to the 


time of the lower culmination of the Moon the next day, and so on for — = 
the rest of the period of 29 or 30 days. For a certain day the culmination 


of the Moon takes place 50 minutes later than the day before, and therefore 
the solar-diurnal variation will be eliminated from the inequalities of the 
means of the columns of the list. From these inequalities for moments of 
time during a lunar day (about 33 per cent longer than the solar day) one 
solar hour apart the inequalities for the lunar hours have been compated 
by interpolation. The results for the different periods and for the whole 
period are given in Table I. 
TABLE 1 - Lunartdiurnal variation of the earth-current potential gradient (SN). 
at Mogadiscio July 1-Sept. 19. 1933 imw/kw) ; 


Lunar Aug. 21 July 1 


hours | July 1 - July 30 July 30-Aug.29) gent. 19 - Sept. 19 
0 0,09 —0,05 0,03 0,02 
1 0.01 0-17 AO eH — 0,08 
2 -—0,10 —0,16 —0,14 — 0,13 
3 —0,08 —0,15 —0,16 2013 
4 —0,12 —0,08 —-0,09 == 0,10 
5 —0,12 —0,06 —0,02 U0 es 
6 —0,09 0,07 0,11 0,03 
7 —0,16 0,14 0,18 0,04 
8 —0,24 0,17 0,15 0,03 
9 0:16 0,12 0,12 0,03 

10 —0,02 0,12 9,09 0,06 
11 0,06 0,09 0,03. 0,06 
12 —0,01 0,02 —00077" © — 0,03 = 
13 —0,01 —0,04 ~.0,16 —0,07 
14 0,00 —0,12 —0,16 —0,09 
15 —0,01 —0,14 OTT | \ . --0,09 
16 —0,01 —0,12 —0,08 —0,07 
17 0,09 0,14 —0,06 0,038 
18 0,17 0,01 0,01 0,06 
19 0,17 0,10 O11 0,18 
20 0,19 0,12 0,07 0,18 
21 0,15 0,10 0,12 012 
29 0,11 0,06 0,14 0,10 
28 0,10 0,01 0,08 0,06 


In using values for solar hours. instead of values for the lunar hours 
Z nad in using interpolation for the computation of the values for the lunar 
hours the values found for the inequalities are too small. Therefore, the 
ve values fouud have to be corrected, and in the present case a facteur d’aug- 
mentation equal to 1.033 has to be applied. This factor has been used hy 
the derivation of the following values for the main term of the lunar-diurnal 
; variation of the potential gradient SN: 


: 1933 Tals 1-July 30 0.038 sin (2t + 154°) mv/km- 
See ae July 30-Aug. 29 §.136 sin (2¢ + 190°) 
Secs Aug. 21-Sept. 19 0.139 sin (2¢ + 197°) 
. July 1-Sept. 19 0.110 sin (2t + 190°), 


j 


where the quantity t is the hour-angle of the Moon. 
In order to elucidate the aceuracy with which the variation has been 
determined the variation for the period 1933 July 30-Sept, 19 is given in 
B: Figure 1. In the-figure are given: the deviations for the lunar hours and 


a curve representing the semidiurnal term determined from the deviations. 


‘ c} 


ears 1 - Lunar-diurnal variation of the potential gradient (SN) at Mogadiscio 


os . July 30-Sept. 19, 1933. 


From the figure it will be seen that the variation has been determined 
“with a fair accuracy. 

Lunar variations during daylight hours and during night hours — 
From observations at different observatories it has been shown that the 


influence of the Moon’ on the earth-currents — contrary to what is the case 
nearly the same during daylight hours and 


for magnetic elements — 1s 
‘during vight hours (°) (*). For observations from Huancayo the lunar va- 


-riation during daylight hours is greater than the lunar: variation during 


¥ 


night hours. 


—4-—- 


In order to elucidate this question by means of the observations from 


Mogadiscio it has been necessary to use a new method for the derivation 


of the lunar variations, because the day-to-day variations can not, be sui se 
ficiently eliminated by ordinary methods when only observations from 2 


three months are available. 
If the observations contain a semidiurnal lunar variation of the fol- 
‘lowing form: 
c sin (2t + a), 
where the amplitude, c, and the phase-angle, a, are constants, the difference 
between the values of the potential gradient for two certain solar hours 


of the same day will vary in the course of a lunation (29.53 days) in a 


way similar to that of the lunar-diurnal variation of the data considered. 


Let the two solar hours be r and s and the corresponding lunar hours 


for the first day to be considered .t, and ts then, neglecting the constant 
difference between the values of the two solar hours, we have for the dif- 
ference considered : : 
6 sin (2t» + 0) —‘é sin (2t, +a) = 
ce sin (2t, +a) — ec sin [(2t, +a) + (2t, — 2t,)] = 
—2c.cos [2t» + a+ (t, —#, isin (t, —t, ) = 
2¢ sin [2t. +a + (t, —t,) — 90") sm (ts —t, ). 


As the Moon’s hour-angle during 1 solar hour changes 14°,5 we haye & 


for values ofr and s differing 6 hours: 


2c sin (2t» + a—3°) sin 87° 
OY 1.99¢ sin (2t, + a—3°). () 


The second day the solar hour r corresponds to a lunar hour lower 
than that for the first day, and for the following days the value of the 
lunar hours corresponding to the solar hour r will be constantly decreasing, 
so that in the course of 29.53 days the lunar hour corresponding to the solar 
hour r has changed 24 lunar hours in all. 


The obtained 29 or 30 differences correspond to moments of time equally 


distributed in the interval between the lunar hours 0 and 24. The date 


(in hundredth of a day) corresponding to the lunar hour 0 is computed, 
and the difference for the computed moment of time is found from ‘the 
obtained differences for the neighbouring values by interpolation. One 


lunar hour corresponds to 1.23 days and in subtracting this value from. 


the above date the date corresponding to the lunar hour 1 is found, and 
for that date the differences is found in the same way as mentioned above. 


Ein this way differences eorresponding to all lunar hours from 0 to 23 are 
- computed. From these differences the semidiurnal variation is derived. 
The amplitude of the semidiurnal variation is 1.99 times greater than 
that of the lunar variation, and the phase-angle is 3° smaller than that 
of the lunar variation [see above formula (1)], therefore in dividing the 
found amplitude by 1.99 and adding 3° to the found phase-angle the lunar 
variation for the two solar hours ry and s can be found. On account of the 
interpolation a facteur d’augmentation equal to 1.015 has to be used. 

By means of the above method lunar variations have been derived 
for daylight hours and night hours. The results were as follows: 
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Local time Lunar variation 


— Daylight 72 and 134 0.180 sin (2¢ + 197°) 


hours 9 and 152 0.289 sin (2t + 161°) )6.156 sin (2¢ + 188°) mv/km 
11» and 175 0.106 sin (2t + 259°) 


Night 192 and 1 0.083 sin (2t + oe 
moure 21> and 7.35 0.083 sin (2¢ + 157°)80.072 sin (2t + 176°) mv/km . 
4 23n and 5% 0.064 sin (2t + 168°) 


The amplitude for the odd night hours is nearly half the amplitude 
for the odd daylight hours, and the lunar variation of the earth-currents. 
at Mogadiscio therefore vary in a way different from that of the lunar 
variations of the elements of terrestrial magnetism. 

Discussion — The amplitude of the semidiurnal term of the lunar- 
diurnal variation of the potential gradient of the earth-currents SN (north- 
ward) at Mogadiscio is found to be 0.110 mv/km for the period July 1- 


: Sept. 19. The amplitude for July 1-30 is rather small; this may be due, 


not to a yearly variation, but to disturbances of some kind or other. 

The ratios between the amplitude of the semidiurnal term of the lunar 
yariation and the range of the solar-diurnal variation are given in Table II 
for: Pare Saint-Maur (*), Ebro (°), Tucson (*), Mogadiscio and Huan- 
cayo (°). 

As the amplitude may depend on semidiurnal tide- producing forces 
and thus may vary with cos’@, where @ is the geographic latitude: of the 
place in question, it seems remarkable that the ratios are greatest for sta- 


tions where q is greatest. 


~The phase-angle of the semidiurnal term for different stations are—for 
- comparison— given in Table IIT. 
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TABLE II - Ratios between the amplitude of the ‘semidiurnal term of the lunar- 


banation and the range of the solar-diurnal variation SN (northward). 


Station Latitude (pm) Ratio 
Pare Saint-Maur 48°.8 N 1/4 
Ebro (N 25° W) 40.6 N 1/10 < 
Tucson a2 ..2 N 1/18 
Mogadiscio 2 UN 1/14 
Huancayo 12.08 1/26 


” 


TABLE III - Phase-angles of the semidiurnal term of the lunar variations at dadiffe- 
rent stations: SN.(northward), ae he 


Station ; Phase-angle 
Pare Saint-Maur 188° 
Ebro (N 25° W) 213 
Tucson 289 
Mogadiscio 190 
_- Huancayo 280 


From the table it will be seen that the phase-angle for Mogadiscio is 
nearly the same as for Pare Saint-Maur and Ebro, in spite of the fact that 
Mogadiscio is lying south of the magnetic equator. The phase-angle for 


’ 

; 
2a 
4 
<4 
S 

; 

4 

, 

; 


Vs +7 


: 
Sac 


Tucson ad Huancayo differ much from that for Mogadiscio; this is espe- 


cially remarkable as Huancayo and Mogadiscio are both situated in the 
equatorial region. 


As to the question concerning the magnitude of the oaplituda of the: 
lunar variation during daylight hours and night hours the above results” 


show that for Mogadiscio the amplitude for the night hours is much greater 
in relation to the amplitude for the daylight hours than it is the ease for 
lunar-diurnal variations in terrestrial magnetism. 

The examination of the earth-current records from. Mogadiscio has 


shown that for observations from equatorial regions it is possible to derive 


lunar-diurnal variations for periods of three months. Further the exami- 
nation hag underlined the difference between Junar-diurnal variations in 
earth-currents and in terrestriel magnetism; in this connection not only, 
the different behaviour of the lunar variations during daylight and night 


hours shall be mentioned, but especially the fact that the phase-angle for 
the lunar variation for Mogadiscio, a station lying south of the magnetic 


equator, agree with the phase-angles for stations lying north of the ma- 


gnetic equator. As Mogadiscio is the only station south of the magnetic 
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GEGENLAUFIGES VERHALTEN DES VERLAUFES VON DRUCK — 
UND TEMPERATUR IN DER UNTEREN TROPOSPHARE 


~ 


von Kart ScHNEIDER-Carivs (*) 


Zusammenfassung — Der vertikale Temperaturgradient hat. bei ausgewahlten 
Stationen.einen jahrlichen Gang, der nicht durch den taglichen Temperaturgang 


erklarbar ist, Die jahrliche Temperaturschwankung in Abhangigkeit von der. Hohe ies 


zeigt ein gegenlaufiges Verhalten zwischen den unteren und den mittleren Schichten 
der Troposphare. Beide Erscheinungen weisen darauthin, dass man die Tropos- 
phare nicht als eine Schicht von einheitlichem Aufbau ansehen kann. Die inter- 
djurnen Anderungen von Druck und Temperatur in den einzelnen Hohenschichten — 
und ihr gegenlaufiges Verhalten zwingen dazu eine untere Schicht in der Tro- 
posphare auszusondern, die schon gelegentlich frither beobachtet und dann als 
Storungsschicht bezeichnet wurde. Diese Beobachtungen sind aber einer Verall- 
gemeinerung fahig, indem diese untere Schicht als planetarische Erscheinung 
aufzufassen und als Grundschicht der Atmosphare zu kennzeichnen ist. 


Summary — The vertical temperature gradient for selectet stations shows 
an annual variation which cannot be explained by the diurnal variation of tempe- 
rature. The annual variation of temperature at fixed levels in the lower layers of 
atmosphere shows a trend opposite io these variations at fixed elevations in the 
middle layers. This fact indicates that the troposphere cannot be regarded as a 
layer of uniform structure. The interdiurnal variations of pressure and temperature 
for the individual levels and their opposite trend compel us to postulate within 
the troposphere a lower layer as has been observed before in various occasions 
and then called the layer of disturbation. It is possible to generalize these obser- 
vations and to conceive of the lower layer as a planetary phenomenon and as 
the ground layer of the atmosphere. 


Riassunto — J] gradiente termico verticale presenta una variazione annuale 
che non puo venir spiegata con la variazione diurna della temperatura. La varYia- 
zione annuale della temperatura a livelli determinati nei bassi strati dell’atmosfera. 
rivela un andamento opposto a quello che si riscontra negli strati centrali della 
troposfera. I due fatti dimostrano che la troposfera non pud venir considerata come 
uno strato avente struttura uniforme. Le variazioni interdiurne della pressione e 
della temperatura nei singoli strati verticali ed il loro comportamento inverso — 
conducono all’esistenza di uno strato inferiore in seno alla troposfera, gia prima 
occasionalmente osservato e definito strato di perturbazione. Simili osservaz:oni 
sono atte a venir generalizzate. in quanto questo strato inferiore @ concepsiis 
come fenomeno planetario e come strato base dell’atmosfera. 


(*) Prof. Dr. Kan SCHNEIDER-CarRIus, Deutscher Wetterdienst in des US-Zone, 
(13a) BAD KISSINGEN, Postfach 10 (Deutschland, US-Zone). 


Hine der markantesten Erscheinungen im Temperaturverlauf der freien 
Atmosphire der gemassigten Breiten, der jihrliche Gang des vertikalen 
Temperaturgradienten ist bisher in seinen Folgerungen nicht erschopfend 
ausgedeutet worden. 

TEISsERENC DE Borr hatte 1904 aus seinem Registrierballonaufstiegen 
das damals tiberraschende Resultat gewonnen, dass die Jahresschwankung 
der Temperatur vom, Erdboden zuniichst abnimmt, was auch aus den Berg- 
_beobachtungen hervorging. Diese Schwankung nimmt aber ab 2-3 km 
Hohe wieder zu, um oberhalb von 6 km einem erneuten Maximum zuzu- 
streben. Dieses sekundare Minimum der Jahresschwankung der Lufttem- 
peratur hat nun erstmalig Koéprrren (‘) in Verbindung gebracht mit dem 
Vertikalgefalle der Temperatur und nach dem damaligen Stande der Kennt- 
nisse damit die erschépfende Erklirung fiir diese Erscheinungen gebracht. 
Das wesentliche Ergebnis dieser Betrachtungen das auch Aufnahme in 

das Lehrbuch von Hann-Strina (4, Aufl. S. 167) gefunden hatte, besteht 
_ darin, dass infolge der jahreszeitlchen Unterschiede im Austausch in 
de: unteren Schichten sich ein unteres Stockwerk (bis zu 2-8 km Héhe) 
abhebt mit rasch nach oben abnehmender Jahresschwankung der Tempe- 
ratur, Dieses untere Stockwerk, das sich bei einzeluen Stationen in etwas. 
verschiedenen Hohen einstellt, so dass es zuweilen im Material « ver- 
wisecht » erscheint, dass aber niemals unkenntlich wird, tiber dessen Be- 
ziehungen zu den iibrigen meteorologischen Erscheinungen K6éprEN noch 
keine weitere Angaben macher konnte, soll an Hand der aerologischen 
Statistik weiteren Betrachtungen zugefiihrt werden, 

Uberpriift man nun unsere aerologische Statistik, so stellt man bald 
fest, dass die Mittelwerte der: Temperatur fiir die einzelnen festen Hohen- 
stufen von dieser Erscheinung nicht viel erkennen lassen. 

Wir finden aber bei WaGNeErR (*) eine Tabelle tiber den jabrlichen Gang 
der vertikalen Ae ee tiber De Kootj (Holland), die die 
oben mitgeteilien Erkenntnisse bestens kennzeichnet. Aus dieser Tabelle 
fiir alle Monate geben wir den nachfolgenden Auszug: 


Vertikaler Temperaturgradient tiber De Kooij (Holland) 
(nach A. WAGNER) 


— 


_ Hohe (km) Januar August Februar 
4.5 0.61 0.59 0.59 
3-4 0.56 0.54 0.55 

BO 5. 0.60 0.52 0.52 
2.- 2.0 0.52 0.46 0.48 


Sa) ee 


15-2 0.44 0.48 Saas cee 
Peet) 0.46 0.56 0,50 
0.5 .- 1 0.40 0.62 0.50 
0 = 0.5 0.12 0.52 0.36 


Die durchschnittlichen Verhaltnisse tiber dieser Kiistenstation in Hol- 


land sind wihrend des ganzen Jahres wohl recht einheitlich (De Koow 


liegt auf einer weit ins Meer vorspringenden Halbinsel), sodass die obige 


Tabelle den gesamten Jahresgang kentizeichnet, Hin sekundires Maximum — 
des Temperaturgradienten liegt in allen Monaten im Intervall 0.5 bis 1.5. 


km (mit Ausnahmen des Novembers, wo es in dem Abschnitt 1.5 - 2 km 
steigt). Unmittelbar darauf folet ein relatives Minimum im Intervall 1.5 
bis 2.5 km. WaGner weist mit Recht daraufhin, dass diese Krscheinung 
des sekundaren Maximums, die bisher kaum beachtet wurde, stirker her- 


vorgehoben werden muss und dass diese nicht durch den taglichen Tem- 


peraturgang erklart werden kann. In letzteren Falle miisste sie naimlich 
vnmittelbar tiber dem Erdboden und nicht erst in grosserer Hohe auftre- 
ten, sondern dass dieses relative Minimum sehr wahrscheinlich auf Kon- 


densationsvorgange zuriickgefitihrt werden muss. Es ist aber weiterhin zu 
beachten, dass der Héhenunterschied zwischen dem relativen Maximum ~ 


und dem relativen Minimum in Sommer etwa 1 bis 1.5 km betragt, wahrend 


in Winter die beiden Extreme unmittelbar aufeinander folgen. Eine 


Schwachung der Temperaturgradienten kann auch durch das Auftreten 
von Temperaturumkehrschichten bedingt sein, die im Sommer héher liegen 
aly im Winter. Damit wird die gesamte Erklirung viel verwickelter, sie 


wird sich also nicht so einfach mit Hilfe eines Satzes deuten lassen, Auf 


die regionalem Unterschiede dieser auch in anderen Klimaten (Monsuna- 
sien) beobachteten Erscheinungen soll hier nicht weiter eingegangen werden, 
Képren (*) hat zwar die Bedeutung der Temperaturinversionen mit 


Bezug auf den Austausch (von ihm noch Zirkulation genannt) friihzeiteg — 


erkannt, bringt diese aber mit der soeben geschilderten Erscheinung nicht 
in Verbindung. Die Erfahrung des Aerologen im Tagesdienst lasst aber 
sofort eine Verminderung der Temperaturgradienten mit den Auftreten 
der Temperaturumkehrschichten vermuten, Denn in der gewéhnlichen Me- 
thode der Berechnung der*Gradienten geht man von den Mitteltempera- 
turen fiir feste Héhenstufen aus, trennt also nicht zwischen inversionfreien 
Fradienten und solchen mit Temperaturumkehrungen. 

Vorgreifend muss bemerkt werden, dass man bei dem Vergleich der ver- 
tikalen Verteilung eines Elementes, besonders der Temperatur eine Gegen- 


See eye ee Be ee a 


laufigkeit des Verhaltens in der Troposphiire beaw. in der Stratosphire 
gefunden hat, woraus man auf Differenziertheiten im Aufbau oder grob 
gesprochen von Stockwerken in der Atmosphire geschlossen hat, Das Prin- 
zip der Gegenlaiufigkeit gilt als ein besonderes deutliches Kennzeichen 
_hierfiir, 

ScuMavss (*) untersucht den Hohenverlauf der Schwankungen der 
‘Temperatur. Sein Ergebnis bzel. der Substratosphiire, die im wesentlichen 
mit der Tropopause zusammenfallt, soll hier unerértert bleiben, Er glaubt 
die Troposphire bis etwa 9,5 km Hohe als Hinbeit nehmen zu diirfen. 
« Was die Schichten in 8 km erleben, erleben auch noch die Schichten in 
9 km», Deutlicher wird dies durch Anfihrung der Zahlenwerte, die 


| _ ZISTLER (°) neu berechnet hat. Er findet, fiir die jahrliche Temperatur- 
_ schwankung tiber Miinchen (ermittelt aus den Differenzen der Monats- 


mittel) : 

Aca iota 2 3 4 pie 6 eed 

Oz --- 16.6 13.5 foal 13.9 15,4 16,0 16,5 

km: 8 2 10 1l 12 13 14 15 
“Cree Raines) 16.5 15.8 12.5 9.5 8,9 9.6 91 


_ Zeigt der einheitliche Gang im Intervall 3 bis 9 km, dass dieser Teil 
der Troposphare als Einheit aufgefasst werden muss, so beweist die Gegen- 
laufigkeit in den unteren Schichten, dass hier durch die niedrigen tropo- 
spharischen Kalte- und Warmevorstésse doch eine besondere Schicht der 
Atmosphire abgetrennt wird. 

Ein entsprechendes Ergebnis fiir Miinchen zeigen die aus den beo- 
bachteten Extremwerten errechneten Werte der sog. aperiodischen Tem- 
~ peraturschwankunge im Jahresmittel. . 
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Von den untersten beiden Kilometerstufen abgeschen zeigt die ganze 
Troposphire recht einheitlichen Charakter, Hine Gegenlaufigkeit ist nur 
schwach angedeutet, aber immerhin vorhanden. 

Abschlussreicher sind schon die von Zistier fiir Miinchen berechneten 
Werte der Temperaturgradienten, das Ergebnis ist das gleiche, das wir 
eben fiir De Kooij gefunden haben: In der unteren Troposphare (1-3 km) 
ist der Temperaturgradient in Sommer grésser als im Winter, in der mit- 
tleren Troposphiire 3-7 km legen die Verhiltnisse umgekehrt. Hier ist eine 


Gegenlaufigkeit eben gut ausgepragt. 
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Eine andere Méglichkeit zu einem Aufschluss iiber Verschiédetheiten 
im Verhalten der Atmosphare in der Vertikalen zu gelangen, besteht in — 


der Behandlung der interdiurnen Anderung von Temperatur und Druck, 
wo auf die grundlegenden Untersuchungen von Scuepipr (*) und Haur- 
witz (‘) hingewiesen werden muss 


Betrachtet man derartige Reihen der vertikalen Vertei:lung, so kann 


man mit Havurwitz die Frage nach dem « Sitz » der Luftdruckschwan- — 


kungen zu beantworten suchen. Eine iiber die bisher erzielten Aufschlisse 


weiterreichende Beantwortung wird man nicht erwarten dirfen. Da ja alle 


aerologischen Aufstiege in ihrer Auswertung die Giltigkeit der statischen 
Grundgleichung voraussetzen, so wird der Druck- und Massenausgleich in 
der Héhe als bereits eingetreten vorausgesetzt. In diesem Sinne hat also 
die vereinfachte Art der Beschreibung, die ScHEDLER anwendet durchaus 
ihre Berechtigung. Wir werden uns daber bei der Beschreibung dieser 
vereinfachten Sprache bedienen, da insbesondere auch die meteorologische 
Praxis denselben Weg beschreiten muss. Tritt im Einzelfall irgendwo in 
der Hohe Erwarmung oder Abkiihlung auf, so pflegt man gewéhnlich kurz 
von einen Warmeeinbruch oder Kalteeinbruch zu sprechen und ist sich 
dabei meist nicht bewusst, welcher Anteil auf Strahlungsprozesse, adia- 
batische Zustandsanderungen oder advektive Erscheinungen zuriickzu- 
fiihren ist. Der Ausdruck « EKinbruch » wirkt leicht irrefiihrend, ‘man ist 
heutzutage zu schnell bei der Hand mit einer advektiven Verschiebung von 
Massen. Verschiedene Zustande werden in der landlaufigen Praxis gerne 
verschiedenen Massen zugeordnet, was im Einzellfalle durchaus falsch sein 
kann; braucht sich doch u.U. nur der Zustand geandert zu haben. Haurwirz 
hat diesen Mangel der whlichen vereinfachten Betrachtungsweise durchaus 
erkannt und mit Erfolg versucht, zusditzliche adiabatische Zustandsande- 
rungen einzufiihren. Im EKinzelfalle lassen sich aber derartige zusammen- 
gesetzte Prozesse gar nicht aufwelsen. Wir miissen uns also sehr beschei- 
den, wenn wir denrartige Daten der aerologischen Statistik diskutieren 


wollen. Aber gewisse Higentiimlichkeiten sind doch sehr auffallend und 


auch nur diese sollen in der vorliegenden Mitteilung hervogehoben wer- 
den. Die Zahlenreihe bei Scuepter und ihre Bestatigung durch Hatrwirz 
(hier insbesondere in Figg. 1, 2, 4, und 5) zeigen aber eines deutlich, dass 


das 'Verhalten in der Troposphare nicht eitiheitlich ist. Man findet namlich - 


_hier eine schon éfters bemerkte aber nicht bezonders hervorgehobene Ge- 
genlaufigkeit innerhalb der Troposphare. Die interdiurne Druckanderung 
nach dem absoluten Werte zeigt in der Abhangigkeit von der Hohe ein 


ganz eigentiimliches Verhalten, nimlich rasche Abnahme vom Boden bis- 
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etwa 2 km Hohe, dann ziemlich gleiche Werte fiir 2-4 km und dariiber 
Zunahme bis 8 bis 9 km. Die Zahlenwerte sind bei ScueprER markanter, 
bei Haurwirz ausgeglichener aber auch noch deutlich erkennbar. De- 
mentsprechend zeigen auch die absoluten Mittel der interdiurnen Tempe- 
raturanderungen in dem allgemeinen Austieg der Werte vom Erdboden bis 
zur Tropopause eine auffallende, bei Hatrwirz auch bei allen Teirethen 
Unterbrechung in dem Tateerall von 2 bis 4 km. Da alle diese Untersu- 
chungen sich nur auf ganze Kilometerstufen erstrecken, so kann man soge- 
nannte « exakte » Werte der Umkehr niemals ableiten, aber gerade wegen 
der Grosse der einzelnen Stufen sind die Unterschiede in Gange besonders 
auffallend und beachtenswert. 

Sieht man die Troposphire als eine Schicht von einheitlichem Cha- 
rakter an, so mtissten die Kurven der vertikalen Verteilung der interdiurnen 
Anderung von Temperatur und Druck vom Erdboden aus mit der Hohe 
gleichsinnig verlaufen. Dies ist aber keineswegs der Fall, indem beziiglich 
des Druckes die unteren Schichten bis 2 km sich gegenlaufig verhaltea zu 

~ den Schichten von 4 bis 8 km. Die interdiurne Temperaturverinderlichkeit 
der untersten Schicht bis rund 2 km ist gegenlaufig zum Druck, die Schicht 
von 4 bis 8 km gleichlaiufig. Also bei Druckanstieg am Boden: Tempera- 
turfall in den unteren Schichten der Troposphare, geringer Temperatur- 
ansties in den mittleren und oberen Schichten; bei Druckfall am Boden: 
Temperaturanstieg unten und geringer Temperaiurfall in den mittleren und 
oberen Schichten. Wir haben also hier ein troposphirisches Gegenlaufig- 
keitsgesetz. Diese Erscheinung kann man doch nicht als zufallig oder be- 
~ langlos abtun. 

ScHEDLER fiigt noch eine sehr aufschlussreiche Ubersicht hinzu nim- 
lich die tiber die Haufigkeit des Verzeichenwechsels der interdiurnen Tem- 
peraturanderung von Kilometerstufe zu Kilometerstufe. In den untersten. 
3 Kilometern ist ein Wechsel 2 bis 3 mal haufiger als in der Schicht von 
4 bis 6 km. Die Schichten von 7 bis 12 km zeigen dann auch wieder ein 
starkes Ansteigen der Haufigkeit des Vorzeichenwechsels. Die Mittel- 
schicht von 4 bis 6 km ist also viel haufiger einheitlicher gestaltet als die 
Imftschichten dariiber oder darunter, 

Zum Zwecke eines spiiteren Vergleiches geben wir noch die Werte der 
interdiurnen Druckverainderlichkeit nach Hatrwitz {’): 


H (km) 0 1 2 3 4 5 6 & 8 Oy eaLt) 
Pere iS 29D) 8 ba 8.27 838 3.8. 8.48.8 3.4 3.1 


Fiir unsere Betrachtungen ist das eigentitimliche Verhalten der un-— 
teren Schichten von Bedeutung, wir lenken daher unser Augenmerk besser. 
auf Zahlenwerte der interdiurnen Druckveranderlichkeit, wie sie aus Berg- 
beobacthungen gewonnen werden, 

Unterzieht man die Anderung der interdiurnen Luftdruckverander- 
lichkeit mit der Héhe einer genaueren Betrachtung, so wird der Ausgangs- - 
punkt immer die Arbeit von Hann (*°) sein, worin er von den Stationen 
Salzburg (431 m) und Sonnblick (3106 m) ausging. Der jahrliche Gang 
dev interdiurnen Veranderlichkeit ist bei diesen dicht benachbarten unter 
eleicher Linge gelegenen Stationen oben und unten gleich mit einem 
Maximum im; Winter (Dez. und Jan.) und einem Minimum im Sommer 
(Fuli bzw. August). Aber die Verinderlichkeit selbst nimmt mit der Hohe 
ab. Hann glaubte nun eine Beziehung zwischen der Abnahme der Luft 
druckschwankung mit der Hohe und der Abnahme des Luftdruckes selbst 
gefunden zu haben, indem die Abnahme der Duftdruckschwankungen zwi- 
schen 480 und 3100 m Seehébhe genau im Verhaltnis zu der der Luft- 
druckabnahme selbst ‘steht. 

Dieses Ergebnis war einerseits so verbliiffend, andererseits so plausibel, 
dass man geneigt war, hier eine sicher begriindete Gesetzmassigkeit zu 
erblicken. 

Dass diese Beziehungen kein allgemein giiltigen Gesetz darstellen hat 

v. Ficker-(?°"') nachgewiesen. Er hat fiir die Ostalpen Durchschnittswerte 
oe mittleren Monatschwankung des Luftdruckes (in Jahreszeitenmittel) 
und die absolute Jahressechwankune in mm berechnet: 


Winter Friihling Scmmer Herbst Jahr 

3000 m. 22.7 17.8 13.2 16.2 SRSA 
2000 m 22.9 17.5 12.5 15.4 33.7 
1100 m 25.5 18.2 12.6 L622 34.5 
500m’ 29.0) 20.3 14.5 19.1 38.5, 


Kennzeichnend ist also eine rasche Abnahme der Schwankung in der 
untersten Schicht von 500-1100 m und die praktische Konstanz der Werte 
ftir das Intervall 1100 bis 3000 m,. Vom Winter abgeseben macht sich im 
obersten Teil wieder ein leichter Anstieg geltend durchaus analog zu den 
Verhiltnissen der freien Atmosphaire, Dass fiir die Abnahme der inter- 
diurnen Verainderlichkeit die Luftdruckabnahme nicht verantwortlich ge- 
macht werden kann, folgt aus den vorhergehenden sofort. Wie ware sonst. 
die Konstanz der Werte im genannten obersten Intervall gu erkliren? 


Pa 


‘Wir sind dlcos gezwungen fiir die Erklirung dieser Erscheinung die 
- Temperaturverhaltnisse heranzuziehen, wie dies v. Frcxrr (' ) tut, nach 
dem die Temperaturvorginge zu erkliren haben: 
1) die im Mittel zw langsame Abnahme der Diuckschwankungen 
zwischen 500 und 3000 m; 
2) die zu rasche Abnahme zwischen 500 und 1100 m, also in der: 


_unteren Schicht ; 


ae - < \ . 
3) die ana konstante Grésse der Druckschwankungen in den obe- 


eee ren Schichter bis 3000 m. 


v. Frexer erklart den 1. Fall aus der chen. Abweichung des Ein- 
ae von Druckfall und Druckanstieg zwischen Niederung und Héhe; der 
schroffe Temperaturwechsel in den Schichten bis 1100 m_ bedinet nat A: 


Fall, die tiberaus rasche Druckabnahme in dieser Schicht; das Konstant- 


Ais = : ae eer) : 

bleiben der Druckschwankungen in den héheren Schichten hingegen, -Fall 
3- weist auf die “Abkiihlune hin, die Hann fiir die Héhe bei langer an- 
dauernden Druckfall nachgewiesen hat. «Man kommt zu dem Schluss, 


ae in den Depressionen die Druckschwankungen durch die Luftstré- 
-~mungen in den untersten Schichten der Atmosphire verkleinert werden » 
(v. Frexer). 


Dies ist ein anderer Ausdruck fiir die Tattache der Gegenliufigkeit, 


die aus den Statistiken von ScHEDLER und Hatrwitz foleen. In der Ver- 
 folgung dieser Erscheinungen ist v. Frcxrr ('"*) dann zu der Aufstellune 
: des Systems der primaren und sekundiren Druck- und Temperaturwellen 
-gekommen. Im Einzelnen ergibt sich, dass die die Wiirme- und Kaltewel- 


len kennzeichnenden Druckinderungen im Gebiete des Kaukasus nur bis 
etwa’*1500 m Héhe nachzuweisen sind, obwohl die warme - bzw. kalte 
‘Luft héher hinaufreichen kann. Diese sogenannte « kritische Héhe». der 
- Warme- und Kaltewellen liegt auf der Nordseite der Alpen etwas oberhalb 
~ 1000 m, auf der Siidseite bis 2000 m, im Mittel also bei eben demselben 
Wert wie im Kaukasus. v. Fricker hat vornehmlich die Beziehungen dieser 
cheng zu den Depressionen untersucht und gefunden, dass die ther- 
mische Sekundairschwankung den «niederen Depressionen » in der alten 
Bezeichnungsweise entspricht. Diese Untersuchungen hat v. Froxer (") 
noch ausgedehnt auf die Beobachtungen des Observatoriums Lindenberg, 
wobei sich die wesentlichsten Ergebnisse erneut bestitigen. Er errechnete 
die folgenden Normalwerte der interdiurnen Druckveranderlichkeit im 
Jahresmittel: f 
Hohe (m) 22 1000 2000 3000 4000 
(mm) 3.69 3.23 2.90 2,88 2.82: 
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Hieraus folgt sofort, dass die Abnahme der Druckyeranderdebioct: mit 
der Hohe in den einzelnen Héhenschichten nicht nach dem gleichen Ge- _ 
setz erfolgt. 

Bin Vergleich der Ergebnisse zwischen den Beobachtungen in den 
Alpen und iiber Lindenberg ist fiir uns ohne wesentlichen Belang. Uns 
ititeressiert nur das Ergebnis, dass die Luftdruckveranderlichkeit in den 
untersten Schichten bis 1000 m etwas rascher abnimmt als der Luftdruck, 
in der Schicht von 1000 bis 2000 m aber langsamer. — 

Die unterste Schicht, die also im Durchschnitt zwischen 1 und 2 km 
enden muss, tritt hier als eine Stérungsschicht auf, die sowchl tiber Lin- 
denberg als auch am Nordfusse der Alpen festaustellen ist. Sie macht sich 


zwar am Nordfusse der Alpen stirker bemerkbar, ist aber auch tiber Nord- — 


deutschland von gleichem Charakter. Der Begriff einer Stérungsschicht ist 


hier nur schlecht am Platze, wo es sich doch allem Anschein nach um eine 
planetarische Erscheinung handelt. 2 


Diese Betrachtungen sind aber nach Ansicht des Verfassers noch einer 


Verallgemeinerung fahig. Es ist nicht ausreichend die gegenlaufig gekop-. 


pelten Druck- und Temperaturschwankungen der untersten Tropospha- 
renschicht lediglich als eine Erscheinung der Depressionen aufzufassen. 
Kalte- und Warmewellen in allgemeinen Sinne kénnen auch als eine allge- 
meine planetarische Erscheinung angesehen werden auch ausserhalb der 


« Sté6rungsgebiete » der Depressionen. Die aerologische Statistik, wie sie 


hier herangezogen wurde, weist doch daraufhin, dass diese Erscheinung 
von den Druckgebilden der Hoch- und Tiefdruckgebiete unabhingig ist. 
Damit wird es notwendig, das genannte Ergebnis zu verallgemeinern und 
die verschiedenen Temperaturwellen der untersten Troposphare als eine 
allgemein auftretende Erscheinung anzusehen. 

Das Prinzip der Gegenlaufigke:t, das wir angewendet haben, ist zu- 
nichst nur rein formal, es besagt zunichst nichts weiter als die triviale 
Feststellung, dass kalte Luft schwerer ist als warme. Aber aus der Tat- 
sache, dass diese Gegenliufigkeit im vertikalen Verhalten von Druck und 


Temperatur im Durchschnitt sich nur auf die alleruntersten Schichten 


erstreckt, folgt doch sofort, was auch die sonstige aerologische Statistik 


bestatigt, dass die Troposphire in mancher Hinsicht keinen einheitlichen 
Charakter trigt. 


Die in dieser Arbeit erwihten statistischen Untersuchungen bringen 


zwangsliufig fiir die unterste Troposphire - in der eben genannten Héhen- 


erstreckung - eine Sonderstellung mit einer eindeutigen Beziehung 
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zwischen Druck- und Temperaturanderung, die gegenlaiufig ist, zu der in 
hoheren Schichten. 

Wir folgen also, die Gegenliufigkeit im Verhalten von Temperatur 
und Druck zwingt uns dazu ein unterstes Stockwerk in der Troposphire 
abzusondern, 

Von ganz anderen Hrwigungen ausgehend hat der Verfasser (‘* 7’) 
sich genétigt gesehen, ein unterstes durchschnittlich bis 1 1/2 - 2 1/2 km 
hoch hinaufreichendes Stockwerk der Troposphire festzulegen. Diese von 
ihm als Grundschicht der Troposphire eingefiihrte unterste Atmosphiren- 
schicht hat natiirlich nie einen einheitlichen Aufbau; die Typen dieses 
Aufbaues werden an anderer Stelle eingehend -besprochen werden. 

Die eigentiimlichen, vielfach nur wenig beobachteten Ergebnisse der 
aerologischen Statistik sind nur erklirbar, wenn wie anzunehmen, dass 
‘nicht alle Schichten der Troposphire vom Boden bis hinauf zur Tropopause 
einem gleichen Geschehen unterworfen sind. Die unterste, meist bis 1 172 
km begrenzte Luftschicht hat ein anderes Eigenleben als die dariiber 
gelegene. In der unteren wirkt der Austausch in ganz anderer Form als 
dariiber, sodass wir vellauf berechtigt sind, diese untere Schicht als 
Grundschicht der Atmosphire auszusondern. 
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PULSAZIONI DELLA PRESSIONE ATMOSFERICA 
CON PERIODI INFERIORI AD UN’ORA 


_(Nota preventiva) 


di Francesco Saverio Zanon (*) 


. > 


Riassunio — Richiamata una breve descrizione del Microbarografo Alfani, 
_lAutore esamina le registrazioni di onde atmosferiche di periodo inferiore ad un’ora, 
tino al brevissimo periodo di un minuto secondo e mette in confronto periodo ed | 
ampiezza di queste pulsazioni con i fenomeni di temporali e di una tromba marina 
osservati a Venezia, ricavandone relazioni nuove ed importanti. 
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: Summary — Once made a short description of the Microbarografo Alfani, the 
author examines the wavesand atmospheric registrations of the period inferior to 


an bour, 


until to the shortest period of second minute, and compares the period 


and amplitude of these pulsations with the phenomena of storms. and of waterspouts 
observed in Venice, gathering from that new and important relations. 


Introduzione — Le pulsazioni della pressione atmosferica con periodo 
lentissimo, che varia da 12 a 24 ore nelle onde semidiurne e diurne, ma 


ascende 


ricerche, 


a 2, 3, 4 giorni (© su, fino a 32 giorni, furono oggetto di molte 


e, per quanto “presentino ancora grandi problemi non intera- 


> mente risolti, si possono dire abbastanza note e se ne parla nei trattati mo- 


derni di 


meteorologia ('). Non di queste onde ci occupiamo in Gueeto studio, 


ma di onde a periodo assai pit breve, non superiore ad un’ora, e molto 
spesso di uno o pochi secondi. Hanmo strette relazioni con cicloni e tem- 
porali e col regime del vento, importanza, quindi, assai grande nello studio 
dei caratteri del tempo che fa e delle loro conseguenze geofisiche. 
~Soltanto le pit lente fra queste, sono analizzabili dai p:u buoni baro- 


erafi a notevole ingrandimento: delle altre i barografi danno talora un 


(*) Prof. P. FRANCESCO SAVERIO ZANON, Dimettore dell’Osservatorio Geofisico. del 
Epics Patriarcale di VENEZIA ¢ della Stazione Meteorologica dell’Ospedale al Mare 


del Lido. 
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indizio, non utilizzabile, Uieceraae delle vibrazioni che d@’ordinario sono 
sovrapposte le une alle altre, o quasi, per la poca velocita del tamburo 
registratore. Della maggior parte 1 barografi non danno registrazione. 
Anche gli statoscopi, in generale, sono insufficienti: questi poi sopra tutto, | 
danno registrazioni soltanto quando si mettono im azione, mentre, come 
vedremo, ai fini del presente studio occorre seguire le minime variazion1- 
della pressione atmosferica con continuita ininterrotta, a modo di cid che 
si ottiene dagli altri registratori. I risultati che qui espongo li ricavo da 
nove anni di registrazioni ottenute col microbarografo Alfani, del quale 
devo dare un cenno. 


1 - Microbarogrufo Alfani — Nelle mie visite al compianto amico 
P. Guipo Aurant nel suo Osservatorio Ximeniano di Firenze-avevo veduto 
i risultati che egli otteneva con mezzi semplicissimi nella registrazione delle 
piccole variazioni della pressione atmosferica. Egli allora le otteneva sal- 
tuariamente, come si fa con gli statoscopi; ma io desiderai di iniziarne 
registrazioni continuate, e lo pregai di far costruire un suo microbarografo, 
come lo chiamava, anche per il mio Osservatorio del Seminario Patriarcale 
di Venezia. Mi esaudi, e lo strumento fu installato nel Gennaio 1939. 
Quando scrissi al P. Aurant la mia soddisfazione per i risultati che ne 
ottenevo;egli fece tempo ancora di scrivere una descrizione del suo appa- 
recehio e di pubblicarla nella « Meteorologia pratica»: fu ultima sua 
pubblicazione (*). 

L’apparecchio consta di una massa d’aria rinchiusa in un grande reci- 
piente a grosse pareti: una damigiana da 50 litri contenuta in una cassa 


ripiena di segatura di legno, o di altro isolante termico, Dalla cassa sporge 
soltanto la bocea della damigiana, chiusa da un tappo di gomma, attra-_ 


versato da due tubi di vetro, nno dei quali tirato a capillare assai sottile 


da con la sua punta aperta una strettissima via di comunicazione con l’aria — 


esterna. L’altro tubo, mediante una conduttura di gomma, mette ad una 
capsula di Marey, piccola scatola metallica chiusa da una membrana di 
gomma. Le oscillazioni di questa lamina elastica, mediante una leva ven- 
gono trasmesse ad un indice assai leggero di celluloide che sfiora la carta 
affumicata ravvolta intorno ad un tamburo orizzontale. Un congegno di 
orologeria fa ruotare il tamburo con un giro all’ora e ad ogni giro l’asse 
filettato fa spostare di 3 mm il tamburo. Possiedo due tamburi intercam- 
biabili, con circonferenza di base di 60 cm e di un metro, rispettivamente. 
Io ho sempre usato quello di 60 cm; velocita, quindi, di un centimetro al 
minuto primo: In tali dimensioni sono facilmente apprezzabili, con la 
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lente, le onde del periodo di un secondo ed anche di mezzo secondo. 

L’apparecchio é@ difeso, al massimo possibile, dagli sbalzi di tempera- 
tura e dal vento. Perciod nella saletta dell’osservatorio dove é collocato tengo 
abitualmente chiusi usci e finestre, e l’apparecchio é chiuso in una capace 
vetrina. Questa perd ha facili comunicazioni dell’aria che contiene con 
V’esterno mediante aperture opportunemente situate. Io pongo sul tamburo 


due zone di carta per volta e rimangono per circa 48 ore; a clascuna, 
quindi, cirea 24 ore di registrazione. 


2 - Scopo della ricerca — Talla breve descrizione risulta che il micro- 
barografo Alfani si pud considerare come uno strumento intermedio tra 
lo statoscopio e il variografo, e serve quindi allo studio di onde bariche di 
breve periodo; tale cioé che la massa d’aria inerte contenuta nel recipiente, 
per Vattrtto nel sottile capillare non arrivi a contrarsi e ad espandersi ri- 
spetto all’aria esterna nella durata di un’onda, Nelle onde a largo periodo 
questa resistenza é@ vinta, e le onde assai lunghe non vengono registrate. 
Le onde bariche brevi, invece, esercitano la loro azione sulla membrana 
elastica della cellula di Marey, e lo strumento funziona come un barografo 
differenziale, analogamente agli statoscopi. 

Ma é incomparabilmente pit sensibile. Nella nota citata il P. ALFANI 
presentd in due figure il confronto, molto istruttivo, fra una registrazione 
del suo microbarografo e quella contemporanea dello statoscopio Richard. 

Né il P. Aurana, né io, abbiamo determinato l’ingrandimento delle 
ampiezze delle onde bariche registrate dall’apparecchio di cui sto par- 
lando: per ora, per le ricerche che intraprendo questo particolare non mi 
@ necessario, e, certo mi assorbirebbe un tempo considerevole facendomi 
deyiare dallo scopo principale. Per dare un’idea della grande amplifica- 
zione delle ampiezze nel microbarografo Alfani dird che con buona appros- 
simazione si puo ritenere il rapporto di amplificazione compreso tra 15:1 

e 20:1, desumendo tali valori dall’esame di alcune onde ben distinguibili 
ianto nel microbarografo, quanto nei barografi a mia disposizione (baro- 
grafo SIAP grande), Nel presente studio, dunque, esprimeré in millimetri 
ce frazioni di millimetro le ampiezze delle onde bariche registrate, riferen- 
domi all’apparecchio mio, nel quale la massa d’aria inerte nel serbatoio 
ha il volume di 50 dme, e il diametro della cellula di Marey é di mm 30. 
Quello che importa, per ora, é la ricerca del periodo delle onde bariche 
registrate. 

Il primo scopo della ricerca @ quello di preparare i materiali per 
un’altra ricerca a cui miro, cioe delle relazioni tra i periodi delle pulsa- 
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zioni atmosferiche nei venti, sopratutto dei cicloni e dei groppi, e 1 period — 


delle onde marine ed oceaniche, in correlazione anche con 1 microsism1 
meteorici di cui ho scritto in altre mie pubblicazioni precedenti (***). 
Il lavoro presente, perd, si limita alla prima parte di questo pro- 
gramma: studiare i periodi delle onde bariche nel vento. E probabilmente 
anche questa parte dara luogo a diverse pubblicazioni successive. Incomin-— 


cero dunque analizzando quanto successe in occasione di una tromba ma-. 


rina che osservai io stesso, e intorno alla quale possiedo i dati sinottici e 


le relazioni anche di altri osservatori. 


3 - La tromba del 24 Luglio 1939 — Fenomeno di breve durata e di — 
intensita relativamente non grande. Minacciava un temporale, che si pre- 


sentava brutto con nembi oscuri, lvidi, lampi, tuoni, e cadevano gia al- 


cuni goccioloni. 
Salii sulla terrazza delle scuole (Istituto Cavanis, Venezia) e trovai 


quasi allo zenit, un nembo piuttosto basso (calcolai circa 800 metri), nero, 


minaccioso, a margini sfilacciati, come di solito, meno che all’estremita S, 


dove il nembo finiva quasi a punta arrotondata, e questa alle ore 17 e 5 m_ 


presentava gia formata la caratteristica figura della fromba. Fortemente 


obliqua, con la estremita che dapprincipio non toccava l|’acqua, ma tendeva | 


ad un punto della Laguna, poco a S di Sacca Fisola. 

Dapprincipio sembrava quasi fissa, ma alla radice, sul nembo, si ve- 
deva l’agitazione dei vortici, uno dei quali sembrava dovesse formare un’al- 
tra tromba distinta, ma poi fini con incorporarsi alla tromba principale. 

Intanto questa si avvicinava presentando i movimenti. caratteristici di 
proboscide, cioé di alternativi lenti allungamenti ed accorciamenti e al- 
lestremita imferiore si incominciava a vedere il turbinare della massa 
oscura, Dalla laguna, non toceata dalla tromba, salivano intanto pulvi- 
scoli d’acqua, che assumevano forma di nubecole filamentose oblique, come 
i] graticcio di un paniere di vimini, che si vedevano girare a molinello 
salendo verso la tromba, senza toccarla. i 

Un movimento, dapprincipio poco veloce, trasportava la tromba verso 
N cicé verso la’ parte occidentale della riviera delle Zattere e la Stazione 
Marittima. Nel tragitto la figura della colonna oscura variava di inclina- 
ziohe e presentava le solite contorsioni. Alle ore 17 e 20m presentava, obli- 
quamente verso la terrazza dove stavo, la bocca sfilacciata e ruotante (mo- 
vimento anttorario) in modo da lasciar vedere in parte l’interno vuoto. 
Poco dopo arrivaya sulla citta: dal nostro cortile maggiore di W sollevo 
un nembo di foghe secche e di polvere arida, senza aleun danno. . 
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7 | aoa piu intensi furono alla Stazione Marittina: Questa é un 
porto artificiale costituito da uno specchio d’acqua compreso fra due grandi 
banchine: orientale ed occidentale. La tromba entro per la bocca rivolta 
a Sud (°), invest) due navi rompendone gli ormeggi, a ne lancid una verso 
la banchina orientale, fracassando una barca che si trovava frammezzo. 
Sulla banchina sono le gru della portata di tre tonnellate, che servono alle 
manovre di cari “oe scarico delle navi: i manovratori ebbero appena tempo 
-di méttersi in salvo che all’arrivo della tromba una delle gru venne fatta 
girare su sé stessa con movimento antiorario e il suo braccio di solleva- 
mento ando ad abbattere una parte del muro di cinta, dello spessore di 
35 cm. 

In un’altra venne sfracellata la cabina del manovratore. Della coper. 
tura di eternit dei magazzini furono asportati 120 mq e lanciati Idntano (’). 
‘Tutto cid avvenne in brevissimo tempo: la tromba con grande velocita si 
indirizzo al Piazzale Roma, dissipandosi al primo arrivo sulla citta, 


/ 


4. I precedenti -— Nella regione veneta, durante la prima meta della 
terza_ decade di Luglio 1939, si ebbe un predominio di temporali e di 
 plogge (*). . 

11 Bollettino mensile del Magistrato alle Acque (*) registra che su 18 
‘Osservatorii della rete ebbero pioggia: , 


Fiume nei giorni 23, 24,°25; Pisino nei giorni 23, 24. Rovigno il 
23; Trieste il 24; Gorizia n: g, 23, 24, 25; Conegliano n. g. 22, 28, 24, 
29,.°26, 21. Bolzano’ n. g. 22; 25; Udine'n: g. 22, 23, 24, 23,24, 25; 
Belluno n,-g. 22, 23, 24, 25; Monte Grappa n. g. 22, 238, 24, 25; Trento 
nm, g. 22, 24, 25; Treviso n. g. 22, 28, 24, 25; Vicenza n. g. 21 (gocce),' 


22, 23, 24; Rovigo n. g. 22, 23; Lido di Veneria il 27; Venda il 27; 
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Padova n. g. 22 (gocce), 23, 24, 27; Chioggia: 992 Oa 0% 
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Temovorali si ebbero a: 


Fiume n, @, 24, (25 con grandine), Pisino il 23; Trieste il 24 con 
grandine; Conegliano n. g. 22 con grand., 24 con grand., Udine 22 
ec. grand., 24, 25; Bolzano 22, 24; Belluno n. g. 23 e 24; Monte Grappa 


D7 y 5. Dravig 
tr, g. 22, 23, 24 (con grand.). Trento n. g. 22, (24 ¢. grand.), 25; Treviso 


(*) Nel presente studio regioni pitt remote da Venezia non ci interessano, 
perche finora non ho argomento per credere che le onde bariche di periodo corto 
siano sentite dal nostro microbarografo quando avvengono a sgrandi distanze, 
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_ 22, (24 c. g.); Vicenza il 28; Rovigo il 22; Lido di Venezia il 27 os 


‘ 

Vents il 27; Padova n. g. 24 e 27, ambidue con eindin ee Chioggia n. g. 
Zs baad ts 

Cosicché nella regione, tutti i giorni dal 22 al 27 ee ploggia, © 
tutti ebbero temporali, eccetto il 26, e tutti ebbero grandine, eccetto iI 
23.¢ il 26. 

Le carte sinottiche del tempo presentano un ciclone, che in principio 
della decade, cioe alle ore 2 del giorno 21, si trova, con profondita a. 
1000 mbs, tra la Groenlandia e ]’Islanda (*), e si sposta venendo alla 


mattina del 23 sulla Scozia, alle 19 del 24 sulla Germania, e alle 19 del | 


25 a N dei Carpazi. Alle 19 del 23 la depressione si @ dilatata, coprendo. 
quasi tutto il Mare del Nord e la Scandinavia meridionale, con due mi- 
nimi a 1000 mbs, uno sulla Scozia e l’altro sulla Svezia. Dal primo di 
questi minimi fino ai Pirenei corre fino dal mattino del 23 ua fronte oc- 
cluso che attraversa il Mare del Nord e la Francia, arrivando al fronte: 
tropicale. atlantico. nella Spagna. 

Ad-occidente di questa linea domina la massa d’aria temperata ma- 
rittima fredda (mG, K), mentre ad oriente si hanno le masse GW d’aria 
temperata calda e la massa di aria continentale subtropicale calda eT col 
fronte dall’ Africa al Baltico. In questa massa si é formata nel pomeriggio 
del giorno 22 una depressione a 1005 mbs, che si porta a NE di Trieste 
la sera del 238. , 

Al mattivo del 23 dal fronte artico, che nel 22 passava per l’Islanda, 
si spinge a S una massa d’aria fredda, con una lingua, che alle ore 8 
artiva all’Inghilterra, Dopo le ore 9 la lingua si spezza, e viene staccata. 
dalla grande massa artica mediante un corridoio di aria temperata fredda. 
marittima (mG K), assumendo la forma che si dice @ goccia. La goccia, 
circondata da aria marittima molto fredda, che la incalza da NW, discende 
verso S rapidamente. Intanto la occlusione del fronte atlantico viene spinta 
verso la regione alpina da quest’aria fredda che la incalza da NW ed. 
arriva alla depressione del fronte tropicale continentale sopra accennata: 
quindi la discontinuita tra le due masse d’aria (mG, K), e eG@W produce il 
ciclone secondario causa di temporali, piogge e grandinate come sopra ab- 
biamo veduto. Cid non soltanto nel Veneto, ma anche in Lombardia. 

La massa d’aria fredda nella notte dal 24 al 25 Luglio riesce a pene- 
trare nella Valle Padana per le Alpi Graie da una parte, mentre la sua 
corrente principale, costeggiando a N il sistema alpino spinge correnti se- 
condarie attraverso le alte valli della Lombardia e dell’ Alto Adige, Queste 
correnti determinano i fenomeni caratteristici del foehn italiano (??"), e 


nevicate. e temporalj nella notte del 24 e nella mattina del 25 sul versante 
itahano delle Alpi, in Val d’Aosta, Val Formazza, Val di Fassa, ecc., 
fino a Trento, Udine, Conegliano, Fiume. 


5 - Analisi dei gine — Premesse queste notizie, veniamo alla 
descrizione dei diagrammi del nostro microbarografo Alfani. 

M: limito in questo studio a considerare le quattro zone corrispon- 
denti ai giorni 22, 23, 24, 25, 26 Luglio 1939, dalle ore 10 1/4 del 22 
alle 9 del 26. 

Ho seguito ogni giorno, dal Gennaio 1939 ad oggi 18 Agosto 1947, 
V’andamento delle registrazioni, e trovo, intanto, che quelle quattro zone 
-contengono, come in compendio, tutto cid che in diverse condizioni atmo- 
sferiche si presenta nel corso di ogni anno: tempo calmo, venti deboli, 
cicloni, temporali, burrasche, venti di bora, ecc.; sicché (salvo, come dissi 
pm sopra, a riprendere lo studio per qualche particolare condizione me- 
teorologica), lo studio presente puo dare una informazione, almeno pre- 
‘liminare, sulla struttura del: periodo delle oscillazioni barometriche brevi 
nei diversi stati del tempo. 

Per poterne capire 1] significato, ho voluto analizzare le ondulazioni 
registrate, una per una, tutte, comprese le pi minute, misurandone con 
esattezza il periodo e la ampiezza. I] periodo, secondo i casi, espresso in 
minuti primi per le onde pit lunghe, e in minuti secondi per le pit rapide. 
L’ampiezza misurata in millimetri. Il risultato di questo lavoro lungo e 
faticoso é offerto da quattro tabelle che, per ragioni di spazio, qui non é. 
possibile riportare. 

Un dubbio si poteva presentare fin dal principio sul valore di tutta 
‘la reg:strazione: se le oscillazioni raccolte dall’apparecchio fossero real- 
mente oscillazioni della pressione atmosferica, oppure vibrazioni puramente 
meccaniche dell’indice leggerissimo che le scrive, per causa di soffi di vento 
che vi arrivino, I] controllo fu molto facile. Scelsi certi giorni di vento 
piuttosto forte, nei quali indice era in continua oscillazione anche se, 
come dissi di sopra, l’apparecchio @ sempre rinchiuso nella sua vetrina, 
ed usci e finestre sono chiusi. Il vento era di fuori, ma non arrivava al- 
Vindice di celluloide: infatti, interrompendo la comunicazione tra la cel- 
Jula di Marey e la massa d’aria inerte rinchiusa nella damigiana, le oseil- 
lazioni dell’indice cessavano all’istante, e la estremita di questo tracciava 
una linea sottile senza deviazioni, Ristabilita la comumicazione, la regi- 
straz‘one delle onde di pressione ricominciava immediatamente. Esperienza 


ripetuta vii volte. 
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Ho classificato le onde bariche registrate,.distinguendo in onde prin-— 


cipali ed onde inscritte. Appena si posa lo sguardo sulle zone, vi si distin- 
guono onde di reriodo relativamente molto lungo, che io chiamo onde prin- 
crpali. Si vede poi sui diagrammi che, d’ ordinario, sulle principali sono 
inscritte frastagliature d’ogni sorta, e cioe onde di periodo breve, nelle 
quali sono inscritte onde di periodo brevissimo, e talora in queste, altre 
oude ancora pit rapide. La classificazione, allo scopo della ricerca, é com- 
pleta se chiamiamo onde inscritte di primo ordine le maggiori inscritte 


nelle principali, ed onde inscritte di secondo ordine quelle inscritte nelle 


precedenti, salvo ad indicare poi nella descrizione di queste la esistenza 
di onde di terzo ordine, ed eventualmente di ordine superiore, che sono rare. 

Se nelle onde principali non sono inscritte onde di ordini 1°, 2°, ecc., 
le chiameremo liscie, per la loro configurazione. : 


TABELLA A: Direzione (d) e velocita oraria media (v), in km/h del vento nei seguenti 
giornt del Luglio 1939. 


Giorni 97 23 (24 . 95 Rae 
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Fatto un po’ di esercizio nel confronto fra tabelle e diapranins: sl vede 


subito che le tabelle numeriche esprimono con grande precisione l’anda- 
mento del fenomeno fisico che si vuole studiare, e ne danno le misure nu- 


meriche occorrenti alla nostra ricerca. 


Prima di continuare, @ necessario presentare qui l’andamento dei venti 
nei giorni 22-26 Luglio 1939, quale fu registrato nell’Osservatorio del Se- 
minario Patriarcale, desumendclo dal Bollettino mensile dell’Osservatorio 
medesimo (”). I dati sono ricavati dall’anemometrografo SIAP con ane- 
mografo ad 8 direzioni e totalizzatore delle velocit} orarie. Questo stru- 


mento si trova a soli metri 5 1/2 pit in alto del microbarografo Alfani, 


Dal totalizzatore delle velocita si pud con qualche attenzione ricavare talora 
7 . xX . ° . . . . . 
la velocita di certe raffiche. L’Osservatorio possiede in attivitX} amche un 


anemometrografo Richard a 4 direzioni e totalizzatore delle velocita. Esso 
in quei giorni non funzionava, perché era in riparazione. 


6 - Osservazioni -— La prima operazione nell’esame delle zone del mi- 
erobarografo consiste nel confronto fra le tabelle ricavate dal. loro spoglio 
e la tabella dei venti ora riportata. A confermare i risultati di questo con- 
fronto mi piace qui avvertire che lo spoglio delle zone fu da me fatto senza 
dare neppure uno sguardo ai dati del vento, e che, dopo costruite le ta- 
belle, avendo dovuto attendere ad altre oceupazioni, soltanto un anno dopo, 


viprendendo il lavoro le controntai con la tabella del vento: sicché le cor- 


rispondenze che troveremo non sono in alcun modo autosuggestionate, ma 
perfettamente oggettive. fees ie He 

L’esame, fino dalla prima zona, presenta questo primo pienliat che, 
se il vento locale si mantiene debole (e tanto pit se si ha calma di vento), 
la registrazione del microbarografo da linee rette parallele, oppure onde 
bariche liscie. Non ci imteressano le linee rette parallele, che significano 
pressione atmosferica livellata senza tendenze all’aumento o alla diminu- 
zione, Ci interessano le onde principali liscie, di cui dopo diremo. 

Cosi vediamo nella prima zona che al vento debole di 7-8 km/h cor- 
rispondono nella registrazione onde principali liscie; ma appena la tabella 
del vento segna la velocita di 9 km/h, sulle onde liscie incominciano ad 
inscriversi poche onde di 1° ordine e deboli, che crescono di numero e di 
ampiezza se il vento cresce di velocité (per esempio dalle ore 13 alle 14). 
Al diminuire del vento diminuiscono le onde inscritte, al crescere del vento 
erescono le onde inscritte. 

Da questa prima osservazione consegue che le onde liscie delle nostre 
zone corrispondono a variazioni di pressione su estensioni pit vaste della 
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regione in cui si trova lo strumento, e precisamente a compressioni e rare— 
fazioni che arrivano allo strumento da altre regioni, pit o meno lontane,. 
nelle quali si hanno centri di perturbazioni atmosferiche. Finché questa 
centri rimangono lontani e la perturbazione non arriva a produrre vento 
locale, arrivano allo strumento soltanto le forti ondate di pressione come: 
onde lente e calme e vengono registrate onde liscie. 

Le onde inscritte di periodo molto minore, o corrispondono a pertur- 
bazioni atmosferiche locali che si sovrappongono alle onde maggiori, oppure 
registrano le turbolenze che dai centri (o da un centro) di perturbazione 
poco lontani stanno avvicinandosi alla localita dell’osservatorio. 

Al crescere del vento locale corrisponde il moltiplicarsi e l’intensifi- 
carsi delle onde inscritte di 1° ed anche di 2° ordine, come si vede, per 
esempio, alle ore 23 del giorno 22 (prima zona) e alle ore 20-21 del giorno 
23 (seconda zona). . 3 

Si comprende che tali onde di brevissimo periodo e di ampiezza, d’or- 


dinario, piccola si smorzano facilmente e non si propagano a grandi di- — 


stanze,,specialmente se l’azione che le produce ha una breve durata. 


7 - Zona prima (dalle ore 10 1/4 del giorno 22 alle 9 del 23) — Dalla. 
tabella che contiene lo spoglio della prima zona fu dedotta dapprima un’al— 
tra tabella, che classifica le onde principali in base al loro periodo e alla 
loro ampiezza. La calma assoluta (tracciato rettilineo) si ebbe soltanto per: 
pochi minuti: il rimanente dél tempo,-fino alle ore 8 del giorno 23 pre- 
senta un succedersi di onde di periodo medio di minuti primi 9,9 con pe- 
riodo massimo di minuti 19 e minimo di minuti 1,5 con ampiezze medie- 
di mm 4,6; massima 14, minima 0,9. 


w 


Disponendo questi dati opportunamente, si vede che le onde principali 


appartengono a pulsazioni maggiori, che chiameremo onde lunghe, del 
periodo medio di minuti primi 50,2 con massimo di minuti 163 e minimo. 
di minuti 15 nelle quali sono inscritte. 

Queste pulsazioni maggiori non appariscono visibili nella zona del mi- 
crobarografo A per la ragione che abbiamo portata al principio del § 2,. 
ma invece sono quasi tutte distinguibili nel diagramma del barografo del’ 
giorno 22, E notiamo che molte, e pit vistose, di periodo vario, di ore 4, 
2, 1, e di minuti 40 e 30, con ampiezze massime di mm 1,5 di mercurio: 
sono registrate dal barografo dal mezzogiorno del 20 alle ore 22 del 21. 
Queste pulsazioni dimostrano la grande agitazione di quei due giorni, nei 
quali pero da noi non si sono avute che poche gocce di pioggia. 

Ora, l’esame delle onde principali e delle onde lunghe chiama la nostra. 
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attenzione su cid che avviene tra le ore 16 e le 18 3/4 del giorno 22, dove 
si vede un’onda lunga del periodo di 163 minuti, pochissimo napaciecente 
nel barogramma, ma assai movimentata nel microbarogramma A, perché 
porta inscritta una prima onda principale del periodo di 9 minuti con 
ampiezza di mm 11, smorzata a meta ampiezza nell’onda seguente, ma 
seguita poi da altre 12 onde del periodo medio di 12 secondi e di ampiezze 
erescenti dapprima a mm 10; 10,5; 13 e poi decrescenti a impulsi, 

Questa ondata si pud dire la chiave che spiega il significato delle onde 
registrate nella prima zona. 

Infatti, alle ore 16 fu veduto all’orizzonte a SW dell’Osservatorio un 
temporale che non passd su Venezia, ma passo su Chioggia, registrato nel 


Bollettino del Magistrato delle Acque. Temporale non molto lontano, dun- 


que, e cloé a circa una ventina di chilometri., 

Mi sembra che la mia esperienza nell’esame quotidiano dei microba- 
rogrammi A (*) mi autorizzi a ritenere che a questo temporale corrisponda 
la struttura dell’ondata di cui stiamo parlando, perché in una moltitudine 
di casi osservai che ad un temporale moderatamente lontano corrispondono 
costantemente configurazioni microbarometriche analoghe a quelle ora ve- 
dute, purché nella localita nostra non spiri vento perturbatore. FE cid con 
tanta regolarita, che molte volte, con tempo quieto da’noi, vedendo appa- 
rire le onde principali liscie, nei diagrammi, potei predire nella mia mente 


-Larrivo di perturbazioni temporalesche o cicloniche, anche con due giorni 
di anticipo. 


Credo dunque di poter dire, che le onde principali liscte di periodo 
medio di 10 secondi, con ampiezze medie di millimetri 5 (ma talora molto 
maggiort), corrispondono a temporali che stanna sviluppandosi a distanza 


di parecchi chilometri, mentre nella localita dell’ Osservatorio UV atmosfera 


é tranquilla. 
£E allora, tutta la intiera prima zona apparisce come la registrazione 

di tutto lo sconvolgimento atmosferico che imperversa nel giorno 22 nella 
regione veneta intorno a noi. 

Specialmente le cinque ondate rappresentano forme di temporale o di 
groppo moderatamente lontano. 

Finché le onde principali si mantengono liscie (o quasi liscie, perché 
le onde inscritte di 1° ordine sono poche e deboli), cioé fino alle ore 19 del 
giorno 22, il tempo in Venezia @ calmo: |’agitazione temporalesca @ in 


(*) Chiamo microbarogrammi A, per brevita, i diagrammi ottenuti col microba- 
rografo Alfani. 
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terraferma. Verso le ore 19 si avanza una massa d’aria, piuttosto fredda 
da SW, che domina, con qualche intervallo di NE tutta la notte e_ il mat-_ 


tino seguente fino alle 10%. La velocita del vento cresce a 9, 12, 18 km/h, 
per abbassarsi ad 8, 3, 12, 14, 11, 8, 4 dalle 32 del mattino in poi. | 

Questo andamento del regime della massa d’aria @ rispecchiato nelle 
tabelle dal regime delle onde di pressione. Le onde inseritte di 1° ordine 
dapprincipio debolissime, incominciano ad apparire sulle onde principali 
verso le ore 18 1/2 e diventano a vicenda, molte, parecchie, molte, alcune,. 
poche, a seconda che varia la velocita del vento, diventando: sempre pill 
poche al mattino, finché verso le ore 9-10 le onde principali si fanno di 
nuovo liscie. aon 

- B’ istruttivo paragonare le diciture della tabella degli elementi mi- 

crobarografici con le rispettive velocity orarie della tabella del vento. — 

Tra le ore 22 e le 23, per esempio, c’é una ripresa della corrente NW 
(brezza di terra) debole, e le onde principal, che da principio avevano 
molte inscritte, si fanno liscie, o quasi. 

Ci importa considerare i] periodo e lampiezza delle onde di 1° ordine- 
sopra dette, 


Incominciamo da quando il vento @ assai debole (velocita minore di _ 


8 km/h). Le onde di 1° ordine sono poche, hanno periodi relativamente 
lunghi, cioé 300, 320, 360 secondi, e insistono su onde principali molto pit 
lunghe, cioe di minuti primi 10, 14, 15: le ampiezze di queste onde di 1° 
ordine sono debolissime, ossia, in generale, minori di un millimetro. 
Quando cresce la forza del vento e le onde di 1° ordine si moltiplicano,. 
come dicemmo, il loro periodo, discende a pochi secondi e in larga pre- 
valenza si mantiene nel valore di 6, 12, 18, 24, 30, 36 secondi, Rarissimi 


sono i periodi di 48, 60, 120, 180, 240 secondi. Singolare é@ il fatto costante ~ 


che tutti questi numeri sono multipli del 6. 

Le ampiezze sono di una irregolarita massima, In generale, al crescere 
della forza del vento corrisponde il crescere l’ampiezza di queste pulsa- 
zioni, A questa prima zona che stiamo studiando corrispondono venti deboli 
e le ampiezze massime che troviamo nelle nostre onde non superano i milli- 
metri 3, 4, 5, quando i venti arrivano alla velocity’ media oraria di Km a 
e 18. 

Le onde inscritte di 2° ordine nella prima zona sono assai scarse, Nelle 
prime 10 ore una sola onda di 1° ordine, del periodo di minuti primi 43 
ne porta poche e deboli, con periodo di-12 sec.. il venté.era cresciuto a 
velocita oraria media di 10 km: si pud dire una raffica isolata. | 

Invece, intorno alla mezzanotte tra il 22 e il 23, cresciuto il vento a 


j 


, 


yy me 


velocita oraria media di 18 km/h (una buona libecciata che dura circa 
-un’ora), nelle onde di 1° ordine si inserivono dapprima poche, poi Mmolte 
onde di 2° ordine, tutte di ampiezza debole, cioe minore o circa uguale ad 
un millimetro. 
Il periodo di questo ondette varia tra 6 e 3 secondi: alcune di esse 
hanno periodo di secondi uno e ‘mezzo. 
Quando la velocita del vento incomincia a diminuire, alle ore 3 1/4 
circa, si hanno onde di 2° ordine di periodo piu lungo, cioé di 12 secondi, 
e tre di esse con periodo di 18 sec ed ampiezza di millimetri 3,5. 


Hg . Zona seconda (dalle ore 9 1/4 del giorno 23, alle 9 1/4 del 24) = 
Quanto abbiamo detto nell’analisi della prima-zona ci da spiegazione della 
prima parte della zona seconda, fino alle ore 19 1/2 circa. Presenta onde 
principali di periodo abbastanza lungo (media minuti 14 1/2 massimo 32), 
ma di ampiezza piccola (media mm 2,4 massima 6). Queste ampiezze, con- 

. siderate complessivamente, vanno diminuendo a sbalzi, mentre le lun- 
ghezze d’onda, pure a sbalzi, vanno crescendo; e cid fino a presentare nel 
diagramma tratti rettilinei di quasi mezz’ora ciascuno, 

Meno chiaramente che nella zona prima queste onde principali si pre- 
sentano ancora inscritte in aleune onde lunghe delle quali due sono appena 
percepibili nel diagramma del barografo. 
Onde inscritte di 1° ordine in questa prima parte della zona, pochis- 
sime e debolissime. Di onde di 2° ordine nessuna. 
I-dati anemometrici ci dicono che la corrente di SW sopra accennata. 
ya diminuendo di velocita e talora si alterna con correnti di NE e di SE, 


t 


sempre debolli. 
Il tempo, a Venezia @ quieto. Il barogramma presenta le variazioni 
‘diurne dei giorni normali, con i minimi alquanto dopo le 4 e le 16 e 1 mas-~ 
simi alquanto dopo le 10 e le 22 ore; la tendenza barica dalla mezzanoite 
del 22 alla mezzanotte del 23 @ complessivamente in salita.. 
I temporali che in questi giorni si manifestano nella regione veneta. 
~avvicinandosi, come vedemmo, nel giorno 23 fino a, Chioggia, si sono allon- 
_ tanati lasciando appena traccia di sé nel microbarogramma A. Dall’analisi 
del quale possiamo ricavare le conclusioni seguenti, confermate ormai dalla 
larga esperienza di questi anni tutte le volte che Ja loro fisionomia sl pre- 
senta, in corrispondenza con i temporali della regione. 
Quando un temporale si avvicina, le onde principali vanno ubentende 
di ampiezza, quando si allontana le onde principali allungamo il loro pe- 


-riodo, e la loro ampiezza diminuisce fino a smorzamento completo. 


Fait typ, 

Quando Vintensita del vento locale va crescendo, inc see ad ap- 
parire le onde inscritte di 1° ordine, e 7 loro periodo si fr - » apido col 
erescere della velocita del vento, e cresce pure Vampiezza. Guseda il vento 
non @ pit debole, incominciano ad apparire le onde inscritte di 2° ordine 
di periodo sempre pia rapida e di ampiezza sempre pit forte col crescere — 
della velocita del vento. ae 

Al diminuire del vento incominciano a smorzarsi le ampiezze delle 
onde di 2° ordine, che si fanno sempre meno rapide, finché si smorzano. 
Po; cominciano a smorzarsi le ampiezze delle onde di 1° ordine, mentre 


il loro periodo cresce finché si smorzano, Finalmente, le onde Anes sl — 


si fanno sempre piu liscie, fino a smorzarsi. 
Della misura dei periodi e delle ampiezze abbiamo gia detto. 
- Proseguiamo nell’analisi della seconda zona. 

Verso le ore 17 3/4 cessa la corrente di SW e si inizia, anticipata di 
cirvea 5 ore, la brezza di terra con una corrente fresca di NE e NNE che 
dura fino alle 11 del giorno seguente, orario normale. Da noi la brezza di 
terra, in generale @ debole, ma in questa giornata incomincia con una 
velocita di 17 km/h e arriva al massimo di km/h 28 dalle ore 20 alle 21. 
Nei primi 4 minuti dell’ora la velocita @ di mezzo chilometro al minuto. 
Cosi all’Osservatorio del Seminario. Al Lido la velocita @ maggiore e rag- 
giunge la velocita massima di km/h 50. Non si tratta di Bora: a Trieste 
il vento @ molto pit debole che a Venezia, e con direzione K raggiunge la 
velocita massima di-26 kmrh alle ore 22. Si tratta dunque di brezza di 
terra alquanto pit forte dell’ordinario. A noi ora importa la relazione di 
questo regime atmosferico alle 16" 1/2 con la inscrizione su onde princi- 
pali di lunghezza varia da 1/4 d’ora a quasi mezz’ora, di onde di 1° ordine 
debolissime, ma irregolari e di periodo variante da 6 a 48 secondi. Si ha 
ealma quasi assoluta per 25 minuti alle ore 9 e 10 minti, Poi due onde 
principali di poca entita e con alcune ondette di 1° ordine, a cui seguono 
molte ondette di periodo di 60 e 90 sec, di ampiezza irregolare, con inscritte 
molie ondette di 3-18 secondi, di ampiezza irregolare, per circa 10 minut?. 

Dalle ore 20 alle 21, l’ora della massima velocita del vento, le onde. 
plincipali sono molte e assai brevi, in media con periodo di 40 secondi 
(massimo 78, minimo 12), con ampiezze molto irregolari, che raggiungono 
mm, 2,4,6, e.im esse sono inscritte molte onde di 1° ordine brevissime, con 
periodi di secondi 6, 3, 1, 1 1/2, le quali hanno ‘ampiezze assai irregotari, 
varianti da mm 0,5 fino a mm 10. Il regime di tali massime ampiezze dura 
per circa 9 minuti e: 


Dalle ore 21 alle 23 i periodi delle onde principalé continuano ad al- 
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Tungar:. oa 3e0 a 1330, eon amplezze da 1 mm a mm 6,5 e in-tutte queste 
principarl s » ho ‘inseritte onde di 1° ordine con periodi varianti da 3 a 6, 
12, 18, 24, 30. sec, econ ampiezze da mm 0,2 a 3 mm, 

Nella prima di queste onde principali (di minuti 5 1/2) oltre alle on- 
dette di prirve ordine si vedono anche ondette di 2° ordine di periodo 3 e 
6 sec, ma di uebole ampiezza. I] vento era ancora di 24 km/h. 

La ispezione degli elementi tabellari dimostra che, mentre diminuisce 
la velocita di questo NE fino al termine della seconda zona, si motano pe- 
riodi delle onde principali che arrivano a 12, 15, 20 minuti primi, mentre 
le onde di primo ordine diventano poche e debolissime, e quelle di 2° ordine 


~ sono scomparse. Finché il tracciato diviene quasi liscio al mattino del 


giorno 24. 
Questo andamento conferma Vinterpretazione esposta nella prima parte 
del presente paragrafo. 


9 - Zona terza (dalle ore 10 1/4 del giorno 24 alle 9 del 25) — Onde 
principali perfettamente liscie, 0 quasi perfettamente liscie fino alle 14 1/2; 
brezza di mare normale di ESE con velocita crescente di 6, 10, 11, 12 km/h. 
Te onde inscritte di 1° ordine sono. poche e sempre LES I loro pe- 
riodi di 3, 6, 12, 30, 36, 48, 60, 102 second1. paey 

I periodi delle onde principali sono in media di 14 minuti; massimo 
25, minimo 8 1/2; le ampiezze deboli, in media 2 mm, massimo 4, minimo 1. 

Tutto in conformita con le cose vedute precedentemente. ee 

Il. barometro tende ad abbassarsi dapprincipio lentamente, pit rapi- 
damente dalle 15 alle 16 1/2. 

Le onde principali si possono inscrivere in alcune onde iene di cui 
ve’ debolissima traccia nel barogramma Richard. ; 

Alle 14 1/2 le cose incominciano a mutarsi. Dopo circa 20 Seer i 
zefiro debole (metri 2,8 al secondo) a cui corrisponde un tracciato retti- 
lineo liscio del microbarogramma A, alle 14 1/2 fanno la comparsa tre 
onde principali temporalesche: la prima del periodo di minuti 24 1/2 con 
ampiezza di 4 mm, la seconda di periodo 15™ 1/2 con ampiezza 8, la terza 
di perodo 16™ con ampiezza 4. Onde da raffrontarsi con quelle vedute in 
‘principio della zona prima. 

Putte e tre queste onde portano inscritte onde di 1° ordine moltissime, 
di periodi 6, 12, 18 sec, ma di piccola ampiezza, mm 1. Poi, per un’ora, 
moltissime di queste ondetie di 1° ordine sono inscritte in un tracciato ret- 


~ tilineo. 


Bey bape: 


Tl vento sull’Osservatorio va crescendo in velocita da 14 a 20 km/h 
e fino dalle 14 sono apparsi nel cielo a SW cumuli e nembi. 


Alle ore 16 e 36 min un’onda principale lvscia del periodo di 7 min,~ 


e 3 mm di ampiezza: vento debole di 3 metri al secondo. 


Il regime temporalesco incomincia alle 16® 43™ con un’onda princi-. 
pale minacciosa, di periodo di minuti 17 1/2 con ampiezza di 14 mm, da 


confrontarsi con le onde del temporale di Chioggia a 16 ore del giorno 22. 
Questa del giorno 24 ha periodo maggiore e maggiore ampiezza, e diffe- 
risce da quelle liscie del temporale di Chioggia, perché allora in Venezia 
il vento era debolissimo (7 km/h), mentre alle 16 43™ del 24 il vento ha 


velocita media di 22 km/h. Quindi in quest’?onda temporalesca sono in-— 


scritte onde di 1°, di 2°, ed anche di 3° ordine, La prima di 1° ordine ha 
periodo di 4 minuti ed ampiezza di 7 mm, con poche ondette di 2° ordine, 


di periodo 6 sec, ed una di 36 sec., deboli. 


Ma seguono tre onde di 1° ordine con ampiezze forti di 7 1/2, di 9, 


di 6 mm, e periodi di 2™ 30s, 3™ 48s, 7™ 12s nelle quali sono inscritte onde 
di 2° ordine di periodc medio di 28 secondi (massimo 108, minimo 6) e 
forti ampiezze irregolari (media 5 mm, massima 13,5). 


L’importante s1 @ che appariscono in tutte queste onde di 2° ordine — 
una moltitudine di onde iseritte di 3° ordine, di periodo 3 secondi, con — 


amplezze varianti irregolarmente da 2 a 5 mm. 


Nell’ultima onda di 2° ordine (per. 7™ 12s, ampiezza 6) le onde di 3° 


ordine diventano deboli, quasi tutte con periodo di 3 sec, ma alcune con 
periodo di secondi 1, 2. 

Alle 174 0™ 308 seguono due grandi onde principali, senza onde di 3° 
ordine, ma con molte onde di 1° ordine di periodo medio 21 see (massimo 
42, minimo 6) di ampiezza irregolare variante da 2 a 5 mm, con molte 
onde di 2° ordine deboli, con periodo generalmente di 3 sec, ma aleune 
con periodo 1,2 sec. : 


10 - La tromba — Ho detto al § 3 che alle 172 5m quando salii sulla: 
terrazza la tromba era gid formata alla estremita del nembo, e cid splega 
Pagitazione di cui parlo al termine del § 9 manifestata dall’apparire delle 
onde di 8° ordine con 1 brevissimi periodi di secondi 3 ed anche 1 e 2. 
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Se nelle due ultime onde principali citate non sembrano inscritte onde di_ 


3° ordine, non é da dire che manchi l’agitazione,. perch in realta sono le 
onde di 1° ordine che potremo dire trasformate in onde di 2° ordine con 
molte onde di periodo di secondi 3, ed anche 1. Sebbene di queste lam- 


piezza sia debole, @ il loro periodo brevissimo la caratteristica della agi- 
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az ane di cui parliamo. Ce lo dimostra il contegno del diagramma al pas- 
saggio della tromba di cui stiamo per dire. 

Il regime della tromba (ci permettiamo di chiamarlo cosi) incomincia 
alle 17» 18™ e si esaurisce -tutto (salvo cid che poi diremo la coda della 
4 . ’ . . . : R. . . . ; 
tromba) in un’onda principale del periodo di 5 minuti e dell’ampiezza 
di 12 mm. 


Z ’ af 3 . ° . ’ 
In quest’onda, prima del passaggio sopra di noi della tromba, sono 


oe dapprima tre onde di primo ordine, di periodi 12, 30, 54 secondi 


e di ampiezze 3, 3.5, 8 mm, tutte con inscritte moltissime onde di 2° ordine 


a periodo 35 e 18,2 e di ampiezze di mm 0,1; solo aleuni di mm 1, e le 


ultime di ampiezza mm 3,5. Dopo cid avviene il 

Passaggio della tromba: Chi non conosce il significato delle oscilla- 
zioni registrate nei microbarogrammi A guarda con indifferenza la terza 
zona che stiamo analizzando; ma chi abbia seguito quanto abbiamo detto 


finora in questo studio resta stupito dell’imponenza dei fenomeni registrati 


nei tre minuti e mezzo di cui stiamo per dire. 

- Infatti, alle 172 19™ 30s si susseguono inscritte nella medesima onda 
principale di 5 minuti, otto onde di 1° ordine ridotte a brevi periodi va- 
rianti irregolarmente tra i 6, 9, 12, 15 second?, ma con forti ampiezze va-— 
rianti pure irregolarmente fra millimetri 3,5 e millimetri 24 (ampiezza 
media mm 13), : 

Il dinamismo atmosferico gigantesco @ poi espresso dalle onde cortis- 
sime di secondo ordine inscritte in quelle di primo ordine, con periodo 
di un secondo, ma‘con ampiezze, pure irregolari, che variano dai 5 ai 10 
milhmetri. 

- Mi sembra che le onde ora presentate sieno come la preparazione alla 


fase massima del fenomeno della tromba, fase rappresentata da un’altra 


onda di 1° ordine consecutiva alle otto precedenti, onda del periodo di 102 
secondi, che porta inscritte otto onde potenti di 2° ordine, delle quali la 


prima, massima, con ampiezza di 35 mm (periodo 24 secondi) e le altre 


con periodi di 9 e di 12 secondi, ma con ampiezza media di 23 mm (mas- 


_ sima 24). 


In tutte queste onde di 2° ordine sone inscritte onde cortissime di 3° 
ordine con periodo prevalente di secondi 1,5 ma nelle mediane di un se- 


z condo; quasi sempre con ampiezze di 6, 14, 15, 19 millimetri. 


L’agitazione apparisce formidabile, sopra tutto pensando che l’espe- 


rienza di tutti questi anni di funzionamento del microbarografo A dimostra 


che le onde bariche cortissime e di grande ampiezza corrispondono sempre 


alle grandi velocita del vento. 


— 36 — 


L’anemometro del Magistrato delle Acque all’ora della tromba registro 
raffiche della velocita di 10 metri al minuto secondo. L’anemometro del 
mio Osservatorio non rappresentando la velocita istantanea delle raffiche 


non pud esprimere la grandiosita del fenomeno della tromba. Esso indica 4 
invece la mutazione di direzione del vento inferiore, Questo, che dalle 162 ; 
alle 17" era passato.da ESE a S e poi a SW, nei 5 minuti del passaggio — 


della tromba era passato nettamente ad WSW, e subito dopo il passaggio 
della tromba aveva piegato brevemente ad W e poi brevemente a NW e 
quindi per un’ora a NNW. Dalle 19" in poi piego a NE. 

Ritornando al microbarogramma A, la fase massima della tromba si 
chiude per la durata di circa 80 secondi con una serie di onde di periodo 
68 e 98 portanti inscritta una sequela di fitte onde del periodo di un secondo, 
con ampiezze varianti irregolarmente tra 6 e 15 millimetri. 

Coda della tromba: La tromba @ passata: lagitazione si smorza dap- 
‘prima rapidamente, poi lentamente. Due onde principali di forte ampiezza 
(11 e 14 mm) con molte onde inscritte di periodo 3-18 secondi ed ampiezze 
inregolari di.6-7. mm. Poi per tre ore onde principali di periodo medio di 
8 minuti ed ampiezza decrescente da mm 7 ad un millimetro, con inscritte 
onde di 1° ordine, dapprincipio molte, pol sempre meno numerose, di pe- 
riodo variante da 65 a 608 e ampiezza irregolare, ma sempre debole; finché 
a c:rca 225 il microbarogramma da un tracciato quasi perfettamente liscio. 

In queste tre ore la direzione del vento da NW é passata qg NE. 


11 - Relazione fra la tromba e il microbarografo A — Nel breve tempo 


della sua fase massima la tromba dista dallo strumento esattamente due~ 


chuiometri in linea d’aria, e si sa che nell’occasione di tali fenomeni |’agi- 
tazione atmosterica si smorza rapidamente a breve distanza dal centro della 
depressione corrispondente. Questo smorzamento, nella tromba di cui ci 
occupiamo apparisce evidente, Il barografo Hicks (Londra, 1906) dell’Os- 
servatorio Patriarcale al passaggio della tromba presenta nel diagramma 
due piccole cuspidi in su, come sempre nei groppi e nei temporali. Pit 
nitide sono le due cuspidi nel diagramma del barografo Richard (modello 
medio, identico all’ Hicks suddetto) della mia scuola di Fisica nell’ Istituto 
Cavanis. Questo locale si trova a metri 1400 dal bacino della Marittima 
dove si abbatté il furore della tromba: distanza, quindi, un po’ minore di 
quella dell’Osservatorio Patriarcale. In questo Richard le due cuspidi del 
* diagramma sono disuguali: la prima corrisponde a una differenza di pres- 
sione di 1/2 mm di mercurio, la seconda @ la meta della precedente, 

Il mareografo del Magistrato delle Acque, situato alla Punta della 
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_ Dogana a pochi metri dall’Osservatorio nostro, registrd al passaggio della 
_-tromba due onde molto nitide, la prima di 6 centimetri di amplezza, la se- 
~-conda di 4 em, cifre che proporzionate alla densita del mercurio corri- 


spondono alle cuspidi dei barogrammi. 
Invece, il barografo del Magistrato alle Acque, situato al Lido a 6 km 


dalla Marittima non registrd aleun vestigio della tromba. Abbiamo accen- 


nato nel § precedente che, invece l’anemometro del Magistrato registrava 
raffiche di 10 m al secondo. 

Nella descrizione del § 8 ho pur detto che il passaggio della tromba 
nel cortile maggiore dell’Istituto Cavanis (km 1,400 dalla Marittima) non 
fece~ altro: che -soHevare un turbine innocuo di polvere, sabbia e foglia 


_secche: dunque effetto enormemente minore che non alla Marittima. 


Se ne conclude che le registrazioni del Microbarografo A nella loro 


cosi compheata grandiosita sono ancora ben lontane dal rappresentare tutta 


la violenza irruente del dinamismo atmosferico sul centro del disastro. Ad 


-. ogni modo, anche attenuato dalla distanza di due chilometri, il carattere 


delle variazioni della pressione atmosferica nell’occasione della tromba si 


puo riassumere nella conclusione seguente: 

-Un’onda principale.del periodo di 5 minuti primi e di grande am- 
piezza. In essa, inscritta un’onda di 1° ordine di periodo di 102 secondi. 
In questa, inscritte onde di 2° ordine con ampiezze da 24 a 35 mm, e por- 
tanti inscritte onde di 8° ordine del periodo di secondi 1, ed 1 1/2, con 
forti ampiezze, anche di 15 millimetri, 

12 - Seguito della terza zona (dalle 225 40™ del giorno 24 alle 9® circa. 


del 25) — Il vento, debole, rimane a NE fino alle 5% del giorno 25, e passa 


ad E dalle 5» alle 65, girando poi in mezz’ora per SE aS e SW: rimane 
a WSW dalle 7» alle 8h 1/2. 

Le onde principali e lo poche o pochissime onde di primo ordine regi- 
strate fino alle 6" del: 25 indicano che V’ambiente @ ancora agitato, ma 
debolmente e non uniformemente, 

Tl SW e ? WSW dalle 65 alle 8 circa, con l’accrescersi delle velo- 
cita portano pulsazioni della pressione atmosferica di notevole agitazione 
irregolare, con i caratteri che abbiamo incontrato anche precedentemente. 
. 13.- Zona quarta: Il toehn — Alla fine del § 4 vedemmo che la corrente 
di aria mG, K propagatasi al N del sistema alpino rigurgita (stew) al’ mat- 
tino -del.25 Luglio sul versante S delle Alpi, producendo in Lombardia e 
nel Veneto i fenomeni del foehn italiano. Questo caso di Foehn fu studiato 
accuratamente nella pubblicazione citata dal Montanari (7°), il quale ne 
concluse che il fenomeno presentd una prima, fase con violenti temporali, 


pues (Ter 


grandine e nevicate nella notte e nelle prime ore del giorno 25 sul versante 
italiano delle Alpi in Valle d’ Aosta, Val Formazza, e fino alle valli. Tri- 
dentine (Val di Fassa) e Carniche. ; 

Dalla forte diminuzione della temperatura equipotenziale si ricava 
che la irruzione dell’aria fredda avvenne nella regione subalpina veneta 
(Verona, Vicenza, Monte Grappa) dalle 8® alle 11", con ritardo, quindl, 
rispetto alle stazioni ombarde, dove avvenne tra le 55 e le 8" ancora prima 
nel Piemonte. La temperatura dell’aria non ne ebbe sensibile aumento, come 
avviene in generale in estate nella valle Padana in occasione di foehn. 

Da noi a Venezia il foehn portd vento debole, prima di W (dalle 92 
alle 10") di 8 km/h; poi di NW, dalle 10" alle 12, di 9-10 km/h, ma si 
manifest con la rapida discesa della umidita relativa da 84 a 30 in queste 
tre ore. La temperatura dell’aria non ne .risenti effetto apprezzabile, I] 
barografo @ in salita, ma non consta che questa salita sia da attribuire 
al foehn. 

Il microbarografo A é@ assai poco influenzato da questa leggera incur- 
sione di aria discesa dalle Alpi, come si ricava dal tracciato delle tre prime 
ore della quarta zona, (9 38m-12h 34m del giorno 25). Vi si osservang onde 
principali di periodo lungo, cioé di minuti 34, 12, 18, 16, 15 e ampiezze 
mediocri cioé di mm 7, 4, 3, nelle quali sono inscritte onde deboli, irre 
golari, di periodo variante, in generale, da 12 a 48 secondi; ma alcune 
sono anche di 1 e di 5 minuti. 


Si finisee con un’onda quasi liscia di 12 minuti. Poi, per un’ora si 


hanno onde quasi liscie di 4-15 minuti e di piccola ampiezza. Verso le 
132 1/2 calma per circa 10 minuti. 


Queste registrazioni non bastano a fornirei i caratteri generali delle — 


pulsazioni della pressione atmosferica in occasione di foehn, che questa 
volta fu, a Venezia, troppo debole. Li ricercheremo in altra pubblicazioneé 
su qualche foehn pit violento. 


14 - Fine della zona — Douo un’ora di vento NNE; debole, suecede 
una corrente aerea di ESE fino alle 18" 1/2, con velocit’ massima. di 23 
km/h dalle 15" alle 164, 


Ormai, dopo le cose finora vedute, risulta accertata la corrispondenza 


del microbarogramma A con la intensita delle variazioni della pressione 
atmosferica nelle sue pulsazioni di brevissimo periodo. 

Alle 9» 1/2 circa, con vento di SW si hanno ondette di 1° ordine me- 
diocri e ondette di 2° ordine regolari. 


‘Poi la zona presenta onde principali sempre meno ampie, liscie ; e da 
noi l’atmosfera é@ abbastanza calma, 


“ 
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15 - Conclusione — Ge condizioni economiche della stampa non mi 
concedono, con mio rammarico, di presentare una riproduzione in gran- 
dezza naturale delle quattro zone (em 60 x 10) e d’altra parte la loro 
riduzione a minori dimensioni renderebbe illegeibili le pulsazioni di bre- 
vissimo periodo, che sono Je pit importanti, essenziali nella finalita della 


_ nostra ricerca. Comunque, dal loro esame ho potuto ricavare altre consi- 


. 


: 


3 


derazioni importanti. 

E’ noto che il vento, in. generale, si propaga in forma di pulsazioni 
- della pressione atmosferica, che danno onde longitudinali. Il primo che 
-enuncid questo principio Re il capitano marittimo francese F. A.-E, Kxrt- 


LER, secondo il quale « il vento si comporrebbe di onde atmosferiche le cui 


condensazioni e rarefazioni si tradurrebbero sul mare in pressioni e non 


-pressioni, che yi produrrebbkero le onde liquide (7°) ». 


Ora, il presente nostro studio ci ha fatto conoscere che nei fenomeni 
piu violenti delle mutazioni del tempo, groppi, temporali, trombe, turbini, 
e possiamo aggiungere, tifoni, il caratiere pit saliente consiste nella pro- 
duzione di quelle onde che abbiamo chiamato onde principali, di forte 
ampiezza. Rievocando la causa di queste onde atmosferiche potenti pos- 
slamo assegnarla nell’urto di masse d’aria che si spostano in direzione 
opposta fino a quel violento incontro che costituisce il momento pid im- 


‘ portante del grandioso fenomeno, anche se la massa d’aria fredda si in- 


cunea sotto la massa calda. L’osservazione di questo cozzo violento di 
masse d’aria, che nella Laguna di Venezia produce spesso effetti disastrosi, 
diede origine nel dialetto dei nostri marinai al termine espressivo di 
scontraura: breve scontro, ma potente scuotimento aimosferico. Da esso 
emanano tutto intorno ondulazioni longitudinali di violenta energia. 
Considerando nel nostro studio i periodi e le ampiezze di dette onde, 


ci sl presenta una analogia molto stretta con cid che avviene nelle onde 


che si propagano specialmente nel mare, come insegna |’idrodinamica teo- 
rica e l’esperienza dei grandi navigatori abituati alle tempeste marine. 
Onde longitudinali quelle atmosferiche, trasversali quelle idrauliche, ma 
in perfetta analogia nella propagazione. 
Noi abbiamo veduto che le nostre onde principali quando il temporale 
e ancora lontano presentano lungo periodo e piccola ampiezza; che 11. pe- 
riodo si abbrevia, e si accresce l’ampiezza di mano in mano che la bufera 
si avvicina, per fornare a crescere la lunghezza d’onda e ad attenuarsi 
Vampiezza quando diminuisce l’impeto della bufera, fino allo smorzamento. 
E’ cid che avviene nel mare. Tutti i nostri marittimi conoscono il 
mare lungo, o mare vecchio, residuo di burrasche lontane o vicine; e in 


-“mayigazione si sa bene che il presentarsi di onde lunghe nell’ oceano quando 


gy 


sul luogo vi é bonaccia di vento @ segno infallibile di tempesta che arrivera 


fra und, due, od anche tre giorni. I] nostro C1atpr ne porta esempi molto 


istruttivi nella sua opera magistrale sul moto ondoso del mare ("*). 
Questa analogia fra le onde di vento e le onde di mare fu conosciuta 
dal nostro grandissimo Lronarpo pa ViNcr, che pose le basi della teoria 


delle onde liquide due secoli prima del Newron a cui da molti é attribuita. 


« L’onda, dice Leonardo, fugge il luogo della sua creazione e Pacqua non 
si muove dal sito, a similitudine dell’onda fatta in Maggio nelle biade dal 


corso dei venti, che si vede l’onda correr per le campagne e le biade non 


si muovono dal loro sito...» ("). | 

Ancora LEONARDO osservava e€ insegnava che nella sua azione sul mare 
«il yento veste l’onda massima d’innumerabili altre onde, le quali sx muo- 
vono in diversi aspetti» (*°), Leonarvo parlava delle onde marine, ma le 
onde atmosferiche di 1° ordine, di 2° ordine, di 3° ordine inscritte nelle 
principali, e messe in luce dal nostro microbarografo A e da noi analizzate 
sembrano la fotografia di quanto aveva detto l’insigne maestro. 


Ma come sul mare la moltitudine delle: onde che vestono l’onda mas-~ 


sima é prodotta dalla potente agitazione della burrasca, cosi la moltitudine 
di pulsazioni atmosferiche di periodo brevissimo, che noi abbiamo veduto 


é caratteristica delle grandi agitazioni e turbolenze delle masse d’aria del - 


vento. 
In particolare noi abbiamo trovato sopra tutto che i periodi minimi 
di un secondo e un secondo e mezzo si hanno nelle pia violente velocita 
massime de! vento nelle grandi bufere. 
Quanto abbiamo esposto in questo studio costituisce i primi risultati 
—dellanalisi dei microbarogrammi A scelti per la presente pubblicazione. 
Possiamo enunciare che nei potenti tifoni del Pacifico il microbaro- 
gramma darebbe enormemente pit violente che nella tromba da noi stu- 


diata, ma dello stesso tipo, le registrazioni di onde principali e di onde 


secondarie inscritte di minimo periodo e di massima ampiezza. 

Dopo queste conclusioni, che sono le pia importanti, mi rimane da 
studiare il carattere delle pulsazioni atmosferiche in tempo di bora, di 
scirocco, di libeecio che vedo registrate con fisionomia propria nei miei 
diagrammi, e che-saranno, a Dio piacendo, oggetto di altre pubblicazioni 
future. 
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DIREKTE METHODEN ZUR BESTIMMUNG PLATTENFORMIGER 


STORUNGSKORPER AUS IHREN ERDMAGNETISCHEN- 
ANOMALIEN 


von Kart June (*) 
Zusammenfassung — Es werden Methoden entwickelt, um die Lage, die: Neigung 


und die Magnetisierung eines im Untergrund verborgenen, plattenformigen St6- 
rungsk6rpers aus seinen erdmagnetischen Anomalien zu bestimmen. Es handelt sich 
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um direkte Methoden, mit denen man aus den Merkmalen der Anomalienverteiiung. — 


ohne zu probieren die Unbekannten ermittelt.,Zwischen den Anomalien der Hori- 
zontalintensitat und der Vertikalintensitat bestehen einfache matematische, g@ome- 


trische Beziebungen, die man zu ‘Wontrollen und zur Verbesserung unsicherer — 


Beobachtungswerte heranziehen kann. Ein Beispied aus der Praxis wird volistandig 
durchgerechnet. 


Summary — Some methods are developped to determine the position, the incli- 
nation and the magnetization of an ore body, if the anomalies of the vertical and 
‘horizontal components of the earth’s magnetic field are measured. The ore body is 
supposed to have a figure like a thin plate. The methods lead from the caracteristics 
of the anomalies to the unknowns in a direct way without tryng. There are simple 
geometrical relations between the anomalies of both magnetic components. They 
are useful for controls and for correcting uncertain observations. An example from 
geophysical practice is discussed. : ‘ 2 


I — Die Bestimmung eines Stérungskérpers aus seinen erdmagnetischen 
Anomalien geschieht meist nach der indirekten Methode. Hierbei wird 
ein einfach gestalteter Stérungskérper angenommen, der den geologischen 
Untersuchungsergebnissen und den Hauptmerkmalen der erdmagnetischen 
Anomalien méglichst gut entspricht, Das Stérungsfeld dieses Kérpers wird 
berechnet oder mit den bekannten Diagrammen durch Auszihlen ermit- 
telt. Sodann wird dieses Stérungsfeld mit den gemessenen Anomalien ver- 
glichen. Sind merkliche Unterschiede vorhanden, so deuten sie an, dass 
die Annahmen iiber Form und Magnetisierung des Stérungskérpers nicht 
ganz der Wirklichkeit entsprechen. Hiernach werden die Annahmen 
abgeindert, und es wird die Wirkung eines den abgediniderten Annahmen 


(*) Prof. Dir, CARL JUNG, (20b) (CLAUSTHAL-ZELLERFELD 1, Poststr. 2 (Land Niederaanne 


sen, Britische Besatzungszone, Deutschland). 
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entsprechenden Stérungsk6rpers bestimmt und mit den Messungsergebnis- 
sen verglichen. Diese Methode der schrittweisen Abanderung wird so lange 
fortgesetzt, bis eine befriedigende Uebereinstimmung zwischen en ge- 
messenen und den berechneten Anomalien erreicht ist. 

Die indirekte Methode verlangt Geschick und Hinifiihlungsvermégen 
des Bearbeiters, wenn sie nicht umstiindlich werden soll. Es ist jedoch 
kaum méglich, ohne sie auszukommen, da nur sie der Vielseitigkeit der 
in der Natur vorkommenden Stérungskérper gerecht werden kann. Die 
ersten Schritte aber kann man abkiirzen und systematischer gestalien, 
wenn man zu Beginn der Auswertung eine direkte Methode anwendet, 
mit der man ohne zu probieren aus den Hauptmerkamalen der Anomalien- 
yerteilung die Lage, Ausdehnung und Magnetisierung des Stérungskérpers 
~ in grossen Ziigen ermitteltelt. Hierbel kommt man . mit ganz allgemeinen 
Annahmen itiber die Form des Stérungskirpers — ob Kugel, Ellipsoid, 
liegender Zylinder, Platte usw. — aus. Zur genaueren Bestimmung ist 
dann wieder die indirekte Methode anzuwenden. 

Direkte Methoden lassen sich nur fiir sehr einfach gestaltete Storungs- 
‘kérper entwikeln, Ihr Anwendungsbereich ist daher auf solche Vorkom- 
men beschrankt, bei denen die Annahme einer einfachen Form geniigt. 
Ausser zur Vorbereitung indirekter Auswértungen sind sie anwendbar, 
wenn der Stérungskérper tatsichlich eine einfache Gestalt hat, wenn ein 
komplizierter geformter Stérungskérper so tief hegt, dass sich die Kinzel- 
heiten seiner Form in den Anomalien nicht mehr auspragen, wenn Zahl 
und G Genauigkeit der Messungen zur Bestimmung von Hinzelheiten nicht 
ausreichen oder wenn die von seitlich gelegenen Storungskérpern verur- 
sachten Anomalien die Erkennung von Einzelheiten des Storungsfeldes 
aunsicher machen. Da solche Falle recht haufig sind, kann man mit einfach 
zu handhabenden direkten Methoden die Auswertungsarbeiten oft erheb- 
lich erleichtern, 

‘In der Praxis hat sich vielfach die Annahme eines denier platten- 
formigen, homogen magnetisierten Storungskérpers bewaihrt. Formeln zur 
Berechnung seiner Ancmalien geben Haaucx {’]*). und Roxrssrcer [’], 
Faustregeln zur Tiefenbestimmung werden yon ‘(Rercu [*| angeftihrt. Die 
Fowneln fiir Extremwertsabszissen, Halbwertsbreite und. Extremwerte in 
einfachen Spezialfallen hat Rorssicer [*] entwickelt. Auch das Taschen- 
buch der angenwandten Geophysik [*] enthilt einige bemerkenswerte Be- 


(*) Zahlen in eckigen’ Klammern weisen auf die Literaturangaben am 
_ Schluss -hin. 
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ziehungen, gleichfalls von RorssicEr zusammengestellt. Damit sind aber 
die Méglichkeiten noch nicht erschépft. Die systematische, theoretische 
Untersuchung des diinnen, plattenférmigen Stérungskérpers fihrt auf eine 
~ Fiille von einfachen Beziehungen, die man leicht in Form von Tabellen 
oder Kurven der praktischen Verwendung zuganglich machen kann. Zum 
Teil sind sie fiir die direkte Bestimmung plattenformiger Storungskérper 
“ohne weiteres geeignet, vielfach bieten sie die Moglichkeit zu 1 wichtigen 
Kontrollen. 
Die folgenden Abschnitte sollen sich mit diesen Beziehungen und ihrer 
Anwendung befassen. Im letzten Abschnitt wird die Durchrechnung eines — 


Beispiels ausfiihrlich dargestellt. 


Il — Annahmen, Vereintachungen, Beziehungen, allgemeine Bemer- 
kungen. « 
Es werden die tiblichen Annahmen gemacht und die tiblichen Verein- 


fachungen gebraucht: 


Fig. 1: Profil des plattenformigen Sto- Fig. 2: Bezeichnungen. 
rungskorpers senkrecht zum Streichen. A) Rightungen und Koordinaten im 
p= Magnetisierung, h <t. Grundriss. 
\ B) Erdmagnetische Elemente in der 
Profilebene. 
C) Erdmagnetische Elemente und@ 
Magmnetisierung. 


Die Erdoberflache wird eben und horizontal vorausgesetazt 5. 
Der St6rungskérper wird « zweidimensional » angenommen ; 
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d.n., er erstreckt sich in der Streichrichtung mit unveranderlichem 
a Querschnitt nach beiden Seiten ins Unendliche, 
Der Querschnitt hat die einfache, in Fig. 1 aufgezeichnete Gestalt 
einer diinnen Platte und erstreckt sich in unendliche Tiefe. 
Es wird nur homogene Magnetisierung betrachtet. 


_— Es braucht aber nicht angenommen zu werden, dass die Magnetisierung 
vom Erdfeld induziert ist. 
Folgende Bezeichnungen werden eingeftihrt (Fig. 2A, B, C): 
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Winkel zwischen magnetisch Nord und der Streiehrichtung (Fig. 24), 
horizontale Koordinate senkrecht zur Streichrichtung (Fig. 2A), - 
erdmagnetische Horizontalintensitat, 
erdmagnetische Vertikalintensitat, 

erdmagnetische Totalintensitat, 

Komponente der Horizontalintensitat in der Profil = (€ =) richtung 


(Fig. 2B), 
Komponente der Totalintensitat in der Profilebene (Fig. 2B), 
erdmagnetische Inklination, ctg i = ae 


Inklinationswinkel in der Profilebene, ctg iv = g (Fis: 2B), 


Komponente von F parallel zur Plattenebene (Fig. 2C), 

Komponente von F senkrecht zur Plattenebene (Fig. 2C), 

Magnetisierung des Stérungskorpers (Fig. 2C), 

Komponente von yw parallel zur Plattenebene (Fig. 2C), 

Komponente von jy senkrecht zur Plattenebene (Fig. 2C), 

Winkel zwischen F* und Plattenebene (Fig. 2C), 

Winkel zwischen yw und Plattenebene (Fig. 2C), 

magnetische Suszeptibilitat des Stérungskorpers, 

Entmagnetisierungsfaktor des Strorungsk orpers (theoretisch fir platt- 
enformige Korper = 42), 

Anomalie der erdmagnetischen Horizontalintensitaét (Fig. 3), 

horizontale Stérungskomponente in der & = Richtung (Fig. 3) 

AH 
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Anomalie der erdmagnetischen Vertikalintensitat, 

totaler St0rungsvektor, Resultierende von AX und AZ; 

Extremwerte von AX und AZ wenn nicht zwischen Maximum 


und Minimum unterschieden werden soll, 


AX = 


AXmexz, AZmax Maximumbetrige von AX und AZ, 
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AXwin> AXmin Minimumbetrige von AX und AZ, 


AXn =; (AXmex+AXmin) mittlerer Wert von AX, 


AZm 5 (Adana + AZmin) mittlerer Wert von AZ, 


oe AZ, Betrage von AX und AZ tiber dem héchsten Punkt (A) des ~ 


Querschnitts (Fig, 1), 
X, Xm; Xmins Xm Abszissen von AX., AXwax> AXmin» AXm> 
eis Livex'  Ztasi 2m Mbszissen=von, AZ. 7 “NZacss 1k Gsin yk Zar 
X), % Abszissen der Nullstellen von AX und AZ, 
E, Abszisse des Punktes A (Fig. 1), 
ieee AH t \Tiefe des Punktes A (Fig, 1), 
902¢ b Breite des St6rungskérpers, senkrecht zum Einfallen gemes_ 
Zz sen (Fig, 1), : 
a Neigungswinkel (Einfallen) des Stérungsk6érpers (Fig. 1), 


HU+H 


Fig. 3: Die horizontale Storungskomponente XA, 
H=Horizontalintensitat, : 
1) =Deklination. 
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Weitere, nicht durchgangig gebrauchte Bezeichnungen werden .an den be- 


treffenden Stellen im Text erklart. 

Ueber den Gang der mathematischen Entwiklungen ist nichts Beson- 
deres zu bemerken. Die Formeln (I) der diinnen Platte sind bekannt 
(z. B. [*]). Extremwertsabszissen und Differentialquotienten erhalt man 


durch Differenzieren nach &, alle anderen Formelu werden auf elemen- — 


tarem Wee abgeleitet, das Quadrat der kleinen Grésse © wird vernachlas- 
sigt (Seite 56). Da die Rechnungen an sich nicht interessant sint, werden 
nur die Ergebnisse mitgeteilt, Besonderer Wert wird darauf gelegt, dass. 
die Formeln in praktisch brauchbarer Form erscheinen. 
Ist B nahe an 0°, 90°, 180°, 270°, so versagen einige der allgeuietnan 
Methoden. Andrerseits sind in diesen Fallen Vereinfachungen médglich. 
Ks treten dann nur 3 brauchbare Extremwerte auf: zwei diussere, die dem 
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einen der erdmagnetischen Elemente angehéren und ein mittlerer, der dem 
anderen Element angehért. Von demjenigen Element, dem der mittlere 
Extremwert angehért, kénnen auch die Halbwerte und Vierstelwerte und 
die Differentialquotienten in den Halbwertsabszissen herangezogen werden. 
Daher ist es zweckmissig, diese Spezialfalle in einen besonderen Abschnitt 
ausfihrlich zu betrachten. 


III — B= 0°, 90°, 180°, 270°. 
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Wie bereits Rorsstcrer [*] bemerkt hat, tritt der Winchel a in diesen 
Formeln nicht auf. Die Wirkung einer diinnen, homogen magnetisierten 
Platte hanet also nicht von dem Winkel ihres Hinfallens selbst, sondern 
nur von dem Winkel B ab, den die Magnetisierungsrichtung mit der Plat- 
_tenebene bildet. Es entsteht hierdurch eine Vieldeutigkeit der Auswertung, 
die sich nicht beheben lasst, wenn man sich allein auf die magnetischen 
Messungen stiitz, Die Bestimmung des Winkels a ist nur moglich, wenn 
geologische Untersuchungsergebnisse oder Messungen der Suzeptibilitat mit 
Abschatzungen des Entmagnetisierungsfaktors vorliegen. In diesem Fall 
ist es auch moglich, 6 und p getrennt zu berechenen, die in, den Grund- 
formeln nur in der Kombination w.b auftreten. 


Eatremwertsabzissen. 


if sl < ; 
(1) Spey eS see ees oberes Vorzeichen: Maximum 
cosp 
_. 1 1=F conf = 
(2) iy Seen See unteres Vorzeichen: Minimum 


q sing 


a ares Sie gh oe 


Verteilung der Extreme: ° 
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f 
Zwischen den Extremwertsabszissen, den Nullstellen und den Mittel- 
werstabszissen bestehen einfache geometrische Beziehungen (Fig. 4). Die 
Mittelwertsabszissen von AX fallen mit den Extremwertsabszissen von AZ 
und die Mittelwertsabszissen von AZ mit den Extremwertsabszissen von 
AX zusammen. Die Nullstelle eines jeden dieser magnetischen Elemente 


eee ce, 


ist das arithmetische Mittel seiner Extremwerstabszissen. Die um die 
Nullstellen jeweils durch die zugehdrigen Extremwertsabszissen geschla-_ 
genen Halbkreise schneiden sich im Punkt A. Durch den, Punkt A geht auch 
der durch die Nullstellen gelegte Halbkre‘s. 


42 max 


nZone. iS 
a hay, 


A 
ie AN 


Fig. 4: Geometrische Beziehungen zwischen Extremwertsabszissen, 
Nullstellen und Mittelwertsabszissen. 

Die Extremwertsabszissen sind harmonische Punkte, wobei sich die 
Paare Xmax, Xmin UNG Zmax; Zmin gegenseitig trennen. Da die Mittelwerts- 
abszissen des einen der magnetischen Elemente mit den Extremwersabs- 
zissen des anderen zusammenfallen, gilt fiir jedes der magnetischen Ele- 
ments X und Z, dass seine Extremw eli een und Mittelwertsabszissen 
harmonische Punkte sind und sich gegenseitig trennen. 


Spezialwerte und Eatremwerte. 


(8) | Sees sinf 
(9) - AZ = cosp 
AXa ae | 
(10) os = tgp [sg sinB 4 sgAXy , sg cosp = seA Za | 


AZa 


ay 


(12) 


(13) 


(14) 
(15) 
(16) 


Die Beziehungen (7) und (14) erméglichen eine Priifung, ob es zu- 
lassig ist, ein Vorkommen als diinne Platie zu behandeln, 


Totaler Stérungsvektor (Fig. 5). [*]. 


(17) 


A Xnex = e ( 1 —sinf) 


2 10 
AXmex+ AXmin = — - sinB 


A (te = i (1 + cos) 


Oe 


Pad 


AXwin a — 14 sing) 


2 ub 
A Linex 1 A Zain = cosh 


2ub 

AX aus AXnie = [AX nur| + | AXnia |= 

b 

AZmax— AZnin = Di Zigsee + | A Zrsin | = se 
| AXinax | + | AXmin | =| A Zmax| + | A Zsa | 

AXa = AXne + A Xinin = | Axa | == | A Xin | 


AZa = Noi aa AZ nin —— pA Zsa | ai | A Z min | 


Fig. 5: Totaler Stérungsvektor, 


Vee+(E—Exye 8 


AT 


y= FS +046 


— 51 


| Der totale Stérungsvektor bildet in der Profilebene mit der Verbin- 


dungslinie A-Aufpunkt gtets den Winkel B, sein Betrag isi 


r 


2ub 


x sg cosh, «(S| ~ sg sing 
A dé /a 


~ 


Psy, Herentialguotient. 
Differentialquotient in &, : 
; dAX 
18 — } = 
(18) (a), 
dAZ 
(1g soc 
(19) (SF). 
es (SF) 
d dAX 
(20) = * =ctgf se( dé 
(T), 
4 
(21) Ls 


 Mittelwert-Differentialquotient. 


Ve). 


| (G) =— HP (1+ cos) 
Xm = Zmax t? : 


aAZ\2 
(ar), 


(22) | 
| dAX pb 
Goeee a5 a ee 
~ (23) | 
dAZ ee [kD : 
ate (Gri. F3 creas 
dAZ S| 
( dé ie i= sinB dé Zm = Xmin a 1+ sinB 
dAX Cire a bal cosp * dAX 1+ cosB 
( d ane aE Xm = Zmax 
- oP dAZ dA “| 
( d leo 1 — sinf = ee dek ees oe 1+ sinf 
oe ~~ 1—coap 


dAX ~ 1 cosp’ 
( dé Xm = Zmin 


. oS 
dé Xm = Zmin 


Die rechten Seiten von (24) sind in Tabelle I als Funktionen von B zusam- 


mengestel lt. 


B. Methoden zur Bestimmung des Stérungskorpers. 


Mit einer der Beziehungen (15) oder (16). kann& 


niherungsweise er- 


—————— 
—————=_— oso™aX—“mn—orowoOhq][|_ O—O—— 


—0,5000 


0,5000 


1 — sing 
j= 

() 1 + cos 3 
fas eet Rin 
3) = 

@) 1 — cos 8 


co 


180° — —180° 


59 |—0,4573 | 0,5466|239.9  |—285,7 |1185° = —175° 
10° |—0,4163 | 0,5913|54,39  |—77,25 {190° = —170° 
15° |—0,3770 | 0,6403/21,75  |—36,94 |[195° = —165° 
200 |—0,3392 | 0,6919]10,91 | -- 22,25 |}200° — --160¢ 
250|—0,3029 | 0,7463] 6,162 |—15,18 |1205° — —155° 
30° |—0,2679 | 0,8083| 3,732 |—11,20 |210° — —150° 
35° |— 0,2344 | 0,8650] 2,358 |-—8,701 215° — —145° 
40° | ~0,2023 | 0,9302| 1,527 |— 7,021 /220° — —140° 
450 |—C,1716. | 1,0000] 1,0000 |—5,829 |)225° — —135° 
50° |—0,1424 | 1,075 | 0,6550 |—4,944 [2309 — —1309 
55° |—0,1149 | 1,156 | 0,4241 |—4,266 [2359 — —1259 
60° |—0,08932 | 1,244 | 0,2680 |-- 8,732 |240° — —120° 
65° | —0,06586 | 1,340 | 0,1623 |—3,302 |}245° — —115° 
70° |—0,04494 | 1,445 | 0,09166/—2,948 |1250° — —110° 
750 |—0,02707 | 1,562 | 0,04598|—2,652 |]255° — —105° 
80°} 0,01294| 1,691 | 0,01838|—2,402 |260° — —1009 
85° |—0,00350 | 1,836 | 0,00417!—2,187 |2659 — — 95° 
5) p] 
90° 0 2,000 ©  |—2,000 }270° = — 90° 
960 |— 0,004.17 | 2,187 | 0,00350/—1,836 |]275° = — 85° 
H 100° |—0,01838 | 2,402 | 0,01294/—1,691 |280° — — 80° 
105° | — 0,04598 | 2,652 | 0,02707|—1,562 |}285° — — 75° 
1108 —0,09166 |.2,948 | 0,04494|—1,445 |290° — — 700 
}115° |- -0,1623. | 3,302 | 0,06586|—1,340 |f295° — — 650 
120° |—0,2680 | 3,732 | 0,08932|—1,244 |I300° — — 60° 
125° |—0,4241 | 4,266 | 0,1149 |—1,156 {805° — — 550 
1130° |—0,6550 | 4,944 | 0,1494 |—1,075 [310° = — 500 
11359 |—1,0000 | 5,829 | 0,1716 |—1,0000/315° = — 45° 
#140°|—1,527 | 7,021 | 0,2023 |—0,9302/3209 — — 40° 
#145°|—2.358 18,701 | 0,2344 |—0,865U|325° — — 359 
150° |—3,732 | 11,20 | 0,2679 |—0,8038/330° — — 30° 
{155° |—6,162 || 15,18 | 0,3029 |—0,7463/)335° — — 250 
H160°|}—10,91 . | 22,25 | 0,3392 |—0,6919/]3409 — — 900 
1165°|—21,75 | 36,94 | 0,3770 |—0,64031345° — — 
#170°|—54,39 | 77,25 | 0,4163 |—0,5913/3500 — — 
175° |—239,9 | 285,7 | 0.4573 |—0,54663559 — — 
1 0,5000 |—0,5000360° — 


— 00) 


—285,7 
—17,25 
—36,94 
22,25 


—15 18 
—11,20 
—8,701 
—7,021 


—5,829 


—4,944 
—4,266 
—3,732 
—8,302 


—2,948 
— 2652 
—2;409 
—2.187 


—2‘000 On 


239,9 
54,39 
21,75 
10,91 


6,162 
3,732 
2.358 
1,527 


0,6550 
0,4241 
0,2680 
0,1623 


—1,836 |0,00350] 2,187 |—0,00417 
—1,691 |0,01294] 2,402 |—0,0183 
—1,562 |0,02707] 2,652 |—0,0459 
—1,445 |v,04494] 2,948 |—0,09166 
—1,340 |0,06586} 3,302 |—0,1623 
—1,244 |0,08939] 3,732 |—0,2680 
—1,156 |0,1149 —0,4241 
—1,075 |0,1424 
—1,0000]0,1716 
—0,9302|0,2028 
—0,8650)0,2344 
—0,8038|0,2679 
—0,7463]0,3029 
—0,6919]0,3892 


15°|—0,640310,3770 
10°|—0,5913]0.4163 
5°|—0,5446|0,4573 


0°|—0,5000]0,5000 


(4) =— 


1,0000- 


0,09166 
0,04598 
0,01838 
0,00417 


0,5000|—0,5000 


0,5446!—0,4573 
0,5913|—0,4163 
0,6403|—0,3770 
0,6919|—0,3392 


0,7463|—0,3029 
0,8038—0,2679 
0.8650! —0,2344 
dee —0,2023 


1,0000!—0,1716 


1,075 |—0,1424 
1,156 |—0,1149 
1,244 |—0,0893 
1,340 |—0,0658¢ 
1,445 |—0,0449 
1,562 |—0,0270 
1,691 |—0,0129 


1,836 
2000} 0 


OO TF e088 


1+ sin8B 
1 — cos8 


1+ sing 


ESBS es 


mittelt werden. Hierauf ist eine Abschatzung von B mit einer der For- 
meln (10), (20) oder (24) méglich. Kennt man alle vier Extremwertsabs- 
_ wissen, So kann mann auch die aus (1) und (2) foleende Beziehung 


(25) : Xmin — Xmax 
; Z 


min ~_ Zax 
benutzen. 


Haiifig aber kennt man nur drei’ Extremwerts- oder Mittelwertsabs- 
-aissen, Dann kann man aus ihnen die Unbekannten 8, t und &, mit einem 
der folgenden Gleichungssysteme ermitteln, 


Xmax — Zmax ae sinp ae cosp —1 


a : Xnin — xe 2sin 
: (26) : ie Xmin — Xmax i 
IES eee cosh 
Xmin + Xmax 
Xmex — %max sinf + cosph—1 
Zmin — anes 2cosh 
Zmin — % ax eh 
{?7) | t— aig ee inch sinp 


Zmin + Zmax 


; —t-ctgp. 


f= 


In den ersten Gleichungen sind jeweils iibereinstimmend gelegene Indizes 
und Vorzeichen zu wahlen, jede von ihnen enthalt also vier Méglichkeiten. 
- Sie fitthren auf 6B, wenn man die rechten Seiten als Funktionen von 6 
_ darstellt (Tabelle IT). 

Lassen sich geniigend Extremwerisabszissen und Nullstellen mit. der 
-nétigen Sicherheit feststellen, so ist eine zeichnerische Bestimmung der 
Unbekannten mit den geometrischen Beziehungen von Fig. 4 méglich. 
Gegebenenfalls kénnen auch die harmonischen Lagebeziehungen der Ex- 
tremwertsabszissen herangezogen werden. 

Man kann die Ergebnisse dadurch verbessern, dass man nach der 
ersten Bestimmung von t und €, den Winkel B mit einer der Gleichungen 
(3) oder (4) nochmals berechnet. Diese Nachbestimmung von f ist oft sehr 
wichtig. Eine Nachbestimmung mit den Formeln (1), (2) oder (6) ist meist 
weniger aufschlussreich. 


| ee ee 
ee ee 


—— 
——— 


0 0 


Ge) 


i 650 | —0,5218 —10,952 | —0,0457] 0,0418 
H 10° | —0,5437 5/215 | —0,0959| 0,0805 
H 150 | —0,5658 —3,298 | —0,1516| 0,1163 
| 209 | —0,5882 —2'336 | —0,2141] 0,1499 
| 25° | —0,6108 —1,755 | —0,2848| 0,1815) 
H 30° | —0,6340 —1'366 | —0,3660] 0,2113 
i 35° | —0,6576 1/086 | —0'4605] 0,2397 
1 409 | —0;6820 —0,8737| —0,5722| 0,2668 
| 450 | —0,7071 —0,7071| —0,7071] 0,2929 
H 50° | —0,73382 —0,5722| —0,8787] 0,3180 
1 65° | —0,7608 —074605| —1,086 | 0,3424 
} 60° | —0,7887 —0,3660| —1,366 | 0,3660 
| 65° | —0,8185 —0,2848} —1,755 | 0,3892 
] 
i 70° | —0,8501 

759 | —0,8837 —0,1516| —3,298 | 0;4342 
| 80° | —0.9195 — 0.0959] —5'215 | 0,4563 
1 85° | —0,9582 —0°0457| —10,952 | 0,4782 


0 Foo |0,5000 


1 +. 

| 95° | —1,046 ; —0.0457| —0,9582} 00,0418) 11,952 | 0,5218 
100° | —1,096 | —0,0959| —0,9195| 00,0805] ~—«6,215 | 0,5487 
| 105° | —1152 | —0,1516} —0,8887}  0,1163] 4,298 | 0,5658 
} 110° | —1,214 | —0,2141| —0,8501} 0,149) 3,336 | 0.5882 


11159 | —1,285 | —0,2848| —0,8185} 0,1815] 2,755 | 0,6108 
1 120° | —1'366 | —0:3660| —0,8787| 072113] 2,366 | 0.6340 
11259 | —1,460 | —0,4605| —0,7603] 0,2397| 2,086 | 0,6576 
|| 130° | —1,572 | —0,5722| —0;7382] 00,2668] 1,874 |.0,6820 


—0,2141| —2,336 = 


| 135° —1,707 | —0,7071| —0,7071| 02929} 1,707 | 0.7071 
1400 | —1,874 | —0,8787| —0,6820| 0,3180) 1,572 0,7339|: 


150° | —2,366 | —1,366 | —0,6340| 0,3660| _—1,366 | 0,7887 
155° | —2,755 | —1,755 | —0,6108] 00,3892] «1.285 | 0,8185 


160° | —3,836 | —2,336 | —0,5882}  0,4118] 1,214 | 0,8501 
{| 1659 | —4,998 | —3,298 | —0,5658| 00,4342] ~—«:1,152 | 0.8837 
170° | —6,215 | —5,215 | —0,5437| 0,4563) ‘1,096 | 0,9195 


e —2,086 | —1,086 | —0,6576] 0,8424| ~—«-1,460 | 0,76038 


__ — sin®§ + cos? —1 4 


y= = sinB —cos§—1 


- sin’ 
2 sin 8 lies 


175° |—11,952 |—10,952 | —0,5218]  0,4782) 1,046 | 0,9582) 


= = 
— 1,046 | —0,9582 
— 1,096 | —0,9195 
1152 | —0,8837 
—1,214 | —0,8501 
—1,285 | —0,8185 
—1,366'| — 0,7887 
—1,460 | —0,7603 
—1,572 | —0,7382 
SH 70T 0801 
—1,874 | —0,6820 
—2,086 | —0,6576 
2/366 | —0,6340 
—2755 | —0,6108 
—3,336 | — 0,5882 
—4.998 | —0,5658 
—6,215 | —0,5487 
—11,052 | —0,5218 
== Co. —0,5000 
10,952 | —0,4782 
5.215 | —0,4563 
3,298 | —0,4342 
2336 | —0,4118 
1,755 | —0,3892 
1,366 | — 0,3660 
1,086 | —0,3424 
0,8737| —0,3180 
0,7071] —0,2999 
0,5722| —0,2668 
0,4605}. —0,2397 
0,3660| - 0.2113 
0,2848} —0.1815 
0,2141| —0,1499 
0.1516] —0,1163 
0,0959] .—0,0805 
0,0457} —0,0418 


_ sing + cosp — 1 


2 sing 


1 —cosp —1 
.2 sing -- 


As 9 at 


TABELLE II 


(3) 


180°=—1809) =Foo | ~oo | —0,5000| 05000; 1_ 


1859 = —175| 10,952 |11,952 |. —0,4782| 0,5218]0,9582 

~ {190° —170°| 5,215 | 6,215 | —0,4563| 0,5437/0,9195 
11959 — —165°| 3,298 | 4,298 | —0,4342| 0,5658)0,8837 
200°=—160°} 2,836 | 3,336 | —0,4118] 0,5882)0,8501 


|205°— —1559| 1,755 | 2,755 | —0,3892| 0,6108|0,8185 
21001507} 1,366 | 2.366 | +0,3660) 0,6340/0,7887 
159—=—1459 1,086 | 2,086 | —0,3424| 0,6576|0,7603 
~ |2200— 1409} 0,8737| 1,874 | —0,3180| 0,6820/0,7332 


225° —= —135°| 0,7071) 1,707 | —0,2929 0,7071|0,7071 


2300 — —130°| 0,5722| 1,572 | —0,2668 | 0,7332|0,6820 
235°— —125°| 0,4605| 1,460 | —0,2397| 0,7603|0,6576 
{240°— - 120°] —0,3660| 1,366 :| —0,2113 0,7887|0,6340 
12459— —115°| 0,2848| 1,285 | —0,1815| 0,8185)0,6108 | 


{2500 = —110°] 00,2141 | 1,214 | —0,1499 | 0,8501/0,5882 
~ 255° —1059] —0,1516| 1,152 | —0,1163 | 0,8837|0,5658 
~ {260° ——1009 —_0,0959 | 1,096 | —0,0805} 0,9195|0,5437 |. 
959) 0,0457 | 1,046 | —0,0418 | 0,9582/0,5218 | . —0,4782 


909 0 1 0 1 05000; + - —0,5000 


275° — — 85°} —0,0418| 0,9582] 0,0457| 1,046 |0,4782 — 0,5218 
80°] —0,0805 | 0,9195]' 0,0959| 1,096 |0,4563 —0,5437 
75°| —0,1163| 0,8837|  0,1516| 1,152 |0,4342 —0,5658 
70°| —0,1499| 0,8501| 0,2141| 1,214 [0,4118 —0,5882 


65°| —0,1815| 0,8185] —0,2848| 1,285 |0,3892| —1, — 0,6108 
60°| —0,2113| 0,7887]  0,3660| 1,366 |0,3660 366 ‘| —0,6340 
55°| —0,2397 | 0,7603}  0,4605| 1,460 |0,3424° —0,6576 
50°| —0,2668 | 0,7382|  0,5722| 1,572 |0,3180 - —0,6820 


459 —0,2929 | 0,7071| 0,7071| 1,707 |0,2929 |. —0,7071 


40°| —0,8180| 0,6820] — 0,8737| 1,874 |0,2668 | —0,5722 | —0,7332 
_ 35°] —0,3424| 0.6576] 1,086 | 2,086 |0,2397| —0,4605] —0,7603 
30°| —0.3660 | 0,6340| 1,366 | 2,366 {0,2113 | —0,3660| —0,7887 
250| —.0,3892| 0.6108] 1,755 | 2.755 |0,1815 | —0,2848 | —0,8185 


20°) 0,4118| 0,882] 2,336 | 3,336 |0,1499 | —0,2141 | —0,8501 
15°] —0,4342| 0,5658] 3,298 | 4,298 |0,1163] —0,1516| —0,8837 
509 — — 10°) —0,4563 | 0,5437| 5,215 | 6,215 |0,0805 | —0,0959 | —0,9195 
13559 — 5°| —0,4782] 0,5218] 10,952 /11,952 |0,0418 | —0,0457 | —0,9582 


—0,5000} 0,5000}, co coo | 0 0 


=~ gi goed fia rose 1 
ae sin B + cos | : (6) = 
2 cos 2 cos B- 
() = — sin 8 — cos 3 —1 : eg) ee sin ei cos 8 4 


9cos 4 2cos ) 


0 PUR ee 


Zum Schluss bestimmt manp. b mit Formel (21) oder einer der For- 
meln: (8), (9), (11), (12), (18), (18), (19). Man kann auch von irgend 


‘elnem gemessenen AX- oder AZ-Werte ausgeben oder p. b durch Ausglei- S, 


chung nach der Methode der kleinsten Quadrate aus allen geeigneten Wert 
ten von AX und AZ ermitteln. 


- IV — 6 nahe an 0°, 90°, 180°, 270°. 
A. Formeln. 
Es wird eine Hilfsgrésse ¢ eingefiihrt, deren Zusammenhang mit B aus 
folgender Zusammenstellung ersichtlich ist. & wird im Bogenmass gemes- 


sen. Hs ist |e] < 1. 


pb g sinp cosp tgB ctgp 


1 
= 08 PAs ~a| ze a 
p € 
= 90° ae Br 1 2=—E€ ee ~=—é 
2 é 
oe 1 
180° | B—a | z—e z—1 + 2 
€ 
37 1 
= 270° ——| 72-1 Pats z-—— =—Ee 
2 € 


Durch Einfiihrung von ¢ werden die Grundformeln (I) nur unwesen- 
tlich geandert, 


Hetremwertsabszissen. 


p Xmax —Ex Xmin— 6A Zmax— &a Zmin — EA 
os t 
= oo] —t1+e) | +t0—# | — 5° += 
2t t 
= 90° are 5 es) Oe ae tess) 
=180° | +t(1—e) | —t(1+¢) yet —sre 
€ 
t 2t 
22709} — Sue lace +t(l—e) | —t(1+e) 


Aeussere Extremwertsabszissen : 
&,=f,—t— et 


Es= Ss + t— et , 


(28) 


Mittlere Extremwertsabszisse : 


(29) Basel. 


Der Extremwert mit der Abszisse &, + oe liegt sehr weit von dem Sté- 
€ 


rungskérper entfernt und ist in der Praxis unbrauchbar. 


f - Nullstellen. 
‘Formeln (8), (4). Die Vereinfachungen durch Einftihrung von € sind 
uubedeutend. 


Mitielwertsabszissen. 


Formeln (6), (7). Die Vereinfachungen durch Einfithrung von ¢€ sind 
unhbedeutend. 


Halbwertsabszissen, Halbwertsbreite, Viertelwertsabszissen. Ks wird 
jeweils nur dasjenige der magnetischen Elemente betrachtet, dem das. 
- mittlere Extremum A, angehort. 


Definitionen : 


~ Halbwertsabszissen &),: Die Abszissen der beiden Punkte, in 
denen die betrachtete Anomalie den 
Betrag A,/2 hat. 


Halbwertsbreite D,;,: Der Unterschied der beiden Halbwerts- 
abszissen. , 
Dip = Sj" — Gin 
Viertelwertsabszissen %/,° Die Abszissen der beiden Punkte, im 
denen die betrachtete Anomalie den 
Betrag A,/4 hat. 


~  Beziehungen : 


(30) Eyjo =Ea +t — at 
. £, Die Halbwerte des betrachteten Elements fallen mit 
oy = E, den Mittelwerten des anderen Elements zusammen. 
ee Die Halbwerte und Mittelwerte des betrachteten 
f12= 5™ pements fallen zusammen, 


* = 58 Ss : Sp 
(32) Daas 
(33) Eyja= Ex F/B: t — Qet 
(34) Sie ehh —/3+(2—J3)e, wenn &,), und. &,), auf derselben Seite 
Esja—Ea von &4 liegen, 


Spezialwerte und Extremwerte. Formeln (8), (9), (10), (15), (1), Die 
Vereinfachungen durch Hinfiihrung von ¢ sind unbedeutend. 


Aeussere Extremwerte: 


| ib 
(35) : 
b 
[a 
Mittlerer Extremwerte: 
; 2ub 
(36) |As)= 


Differentialquotient. 


Differentialquotient in &, : 

Formeln (18), (19), (20), (21). Die Vereinfachungen durch WHinfth- 
rung von ¢ sind unbedeutend. 
Mittelwert-Differentialquotient. 

Formeln (22), (23), (24). Die Vereinfachungen durch Hinfiihrung von 
¢ sind coin 
Halbwert-Differentialquotient. 


: . : ies ‘ 
A‘: = Differentialquotient desjenigen magmetischen Elements, dem das 
mittlere Extremum angehért, in &/s. 


b 
(37) \A‘ual = (Fe) 
; / 
(38) Dias Alay oberes Vorzeich as 
| CATE LAS | I+ e 8 Vorzeichen, wenn &,), = &, 
Dj). ° | A's se 


(39) ; eA es l+-e unteres Vorzeichen, wenn 1), = &, , 


Oe 5 


Beziehung zwischen den Differentialquotienten, 


awl (HE), 


 B. Methoden zur Bestimmung des Stérungskorpers. 


Mit einer der Beziehungen (15) oder (16) kann & nadherungsweise er- 
mittelt werden. Hierauf ist eine direkte Bestimmung von B oder ¢ mit 
emer der Formeln (10), (20), (24), (25), (84), (88), (39) méglich. Zur 
direkten Bestimmung von't dient Formeln (32). 

= Eine Nachbestimmung von B oder e mit einer der Formeln (1), (2), 
a (8), (4), (6), (28), (29), (30) ist meist nicht sehr aufschlussreich, 

Lassen sich die Extremwertsabszissen &, &) & oder und die beiden 
Halbwertsabszissen desselben Elements genau genug feststellen, so bestimmt - 
man t, €¢ und & mit einem der Formalsysteme 


ota 
2 
bypcon ite aes 
Le 8 
earls coe. 
ree Dije 
2 
‘ as 2F, — (Expo) + Ey/2 7) 
(42) e= ey ee. 
ae ee et uf 


a ab bestimmt man mit Formel (21) oder einer der Formeln (8), (9), (11), 
(12), (13), (18), (19), (85), (36), (37) oder mit 


Dije 
Aa] +| As) = + (Ax) +] Aa) 


Die 
-|s|= 22 [sl - 


Man kann auch von irgend einem der gemessenen AX oder AZ-Werte 
ausgehen oder p.b durch Ausgleichung nach der Methode der kleinsten 
Quadrate aus allen geeigneten Werten von AX und AZ ermitteln. 


V — Brdfeld und Magnetisierung. 
A. Formeln. | 7 
Kann man annehmen, dass die Magnetisierung des Stérungskérpers 
vom Erdfeld induziert ist, so gilt 
| sinB® — &—&, cos f* 
Ae QbxF* 1-- Px t 
Bec a ( es J 
3 1+} t 
(II) ; 
== i * = 
dies é Ea sing ae cosp* 
2bxE* t+ 14Px 
aks F—Ay 
Es ah est 
ee, 
(44) etgi*= ctgi-sind_ f 
sini 
py 
ss) ¥e sin i* 
Fy = F*. cosB* : 
(46) : 
Do ein ps 
(47) a= 180° — (i*+ f*) 
( =e 808P 
(48) ' 
| y=“ 8inB 
1 
a tgp= . tgp” 
ce 8p 1+ Pz ep 
(50) = ack oer 


== 600 


cosp 


B. Die Bestimmung von wp, a, % wenn F, i und © bekannt. 


Die Auswertung der magnetischen Messungen fiihrt auf § und p.b. P 
ist aus der Theorie bekannt (= 4 x) oder wird geschiatzt. b sei aus geolo- 


gischen Untersuchungen ermittelt, x aus Suszeptibilititsmessungen an Ge- 
steinsproben. Dann berechnet man der Reihe nach 


* mit 
* mit (49) 


Xk @e es 


aus w*b und b, 
(44) 
(45) 


mit aus i und f, 
Auge ad eran 
aus fp, P, x, 
mit (47). aus i*, B*, 


mit (50) aus mu, F*, £, p*. 


— §1. > 


2 Da sick der berechnetia Wert von x aut das ganze Vorkommen, der gemes- 


sene x-Wert nur auf die Gesteinsproben bezieht, ist ein grésserer Un- 


terschied der beiden x-Werte méglich. Der berechnete Wert kann dureh 


schrittweise Anniherung verbessert werden, wenn man jeweils mit dem 


zuletzt erhaltenen Ergebnis in eine meue Berechnung von 6*, a und x eingeht, 


Ist 6 unbekannt und kann man statt dessen eine der Gréssen p, a, % 
mit hinreichender Genauigkeit angeben, so ist die Berechnung von b mit 
den angefiihrten Formeln méglich. 


VI — Die Bedeutung der Messung an AH und AD. 


Wie man bei Durchsicht der Auswertungsmethoden sieht, wird nicht 
nur die Anomalie der Vertikalintensitat herangezogen. Es ist also nicht 
richtig, die Z-Anomalie zu sehr zu bevorzugen und die H-Anomalie zu 
yernachlissigen, weil die Auswertung der H-Anomalie angeblich nichts 
Neues bringen kénute. Nicht immer sind die Nullstellen und das seitwarts 
liegende Extremum von AZ so gut bekannt, dass man chne Kontrollen 
auswerten kann, auch lasst sich die Steigung der AZ-Kurve in der Nahe 
von &, nicht immer mit der wiinschenswerten Sicherheit ermitteln. Hat- 
man nur die Z-Anomalie zur Verfiigung, so fehlen oft wichtige Bestim- 
mungsstiicke, zum Mindesten ist die Méglichkeit von Kontrollen stark ein- 
geschrankt. Die zu Beginn der Auswertung auftauchende Frage, ob man 
das Vorkommen als diinne Platte betrachten darf, lasst sich nur durch 
Vergleich der Z-Anomalie mit der H-Anomalie beantworten (Formeln 
(7) und (14)). Es ist daner zu erstreben, dass wenigstens auf den wichti- 
geren Profilen beide Anomalien gemessen werden. Bei grosseren Anomalie- 
betragen kann man oft auf héchste Empfindlichkeit verzichten; dann bean- 
sprucht die Messung von AH nicht mehr Zeit als die Messung ven AZ, 
besonders wenn man die H-Messung nach der Z-Messung nur an aus- 
gewaihlten Messpunkten vornimmt, 

Zur Erginzung kann die Messung der Deklinationsanomalie AD inv 
einigen geeigneten Messpunkten empfohlen werden. Denn nur bei Kennt- 
nis von AD lasst sich entscheiden, ob der horizontale Stérunsgvektor AX 
senkrecht zum Streichen des Storungskérpers gerichtet ist, d.h., ob es 
zilassig ist, den Stérungskorper als alleinige Ursache der H-Anomalie 
anzusehen. 


VII — Beispiel. 


Das Beispiel stammt von magnetischen Mesungen, die der Vertasser 


~ 


a 62 


zur Entwiklung und Erprobung der beschriebenen ee ther: einer — 


Magnetkieslagerstatte vorgenommen hat. : 


pos 
200+ oS od 
oh" Rok bea Pak 
100 Re ra S63 
sae cq = 
Gero Meare » & . = 
y. 3S: . Teej | oO 2 =NW 
—e — —1 — ee ea = 
7 Seg 700~-~o, ~ 200m 
onc o gemessene ee gps ee 
-100 Werte mit a EEA 
Gla ttungshurve: “LO See Or “ay 
[ ease as %= - 768m 
200 Y2 635m 
fiz 22:7" 


os 711s ym 
Fig. 6: Magnetische Anomalie tiber einer Magnetkieslagerstatte. 


Die gemessenen Werte und die freihandig gezogenen Glattungskurven 

~ von AX und AZ sind in Fig. 6 dargestellt. Der Stérungskérper streicht 

-ungefahr von SW nach NO, der Winkel € betragt 57,6°, F betragt rund 

47000 y, i ist 65°. Fiirx kann 0,04, fiir P kann der theoretische Wert 4x 
angesetzt werden. 


Aus den Glattungskurven liest man ab: 


Xmex= — 85m, AXmex= + 1287, 
Zmex== — 19m, ~ AZwax =+ 2139, 
Xmin= + 52m, AXmin= — 145y. 
Man findet: 
AXn ee =—85y, 
Xm = — 21,5 m. 


VZmin kann abgeschatzt werden, Es ist AZmin= —5O0 y: 
Hiermit erhalt man: 
+ 213— 50 _ 


AZun:® 
2 


—109 m 

+ 48m. 
Ks ist | A Xmnax | + | AXinin | = 273 - 
Paw see + | A Zrnin | = 263 » , 


m— 


Jo cof yo Easing. nie shapes 


Eee sees 


also | A Xmmax | + (A Xin [2 {A Zax | + |AZnia |. 


Da auch xminz zm, Zmax = Xm ist, kann der Stérungskérper als diinne Platte 
- angesehen werden. 


_ Erste Abschdtzung von =, : 
Mit (15) erhalt man AX, =—1Ty, 
‘und man liest ab ~~ & =— 19m. 


Direkte Bestimmung von B. 


Mit ¢, —— 19m liest man ab: | 
| dAZ 
Za = | Sol = 
AZa=+ 213, (Se), 0 
und erhalt mit (10): tg B= + 0,080, B= ++4,6, 
und mit (20): ctg B = Oe a PAS 


Ferner liest man ab: 


(“3 —— 1,90 
: dé Lei eee ae ; uo 


dAX 
saan = — 2,86 
‘ ( dé Wee : = Me 
und findet mit (24) und Tab. I, Spalte (2): 
( 
1 a= sinp es dé Zm = Xmin a oe 
ee Poaceae 
dé Xm = Zmax 
Die Abschatzungen von f fiihren also auf ziemlich verschiedene Werte. 
Est ist daher notwendig, mit Heranziehung weiterer Merkmale eine umfas- 
sendere Bestimmung auszufiihren. Da nicht alle bis jetzt ermittelten 
B-Werte klein sind, dirfen die fiir B = 0° entwickelten Methoden nicht 
angewendet werden. 
Bestimmung voné, , t und B aus Extremwertsabszissen, 
Mit (26) und Tab. I, Spalte (1) und (2), findet man 


een ea ees ps Le Maier: Mate 


= — 0,482 , = — 1,2°, 
2sinB Xmin — Xmax P 
+= 685m, £, =—17,5m; 
—sinf + cosh 1 _ Xmin  4mx 4. 518, p=— 1,2°. 


2sin B Xmin — Xmax 


Ee Bate 


t= 68,5 m, &, =— 16,1 m; ~ 
Mittel : pH—12, t= 685m, Bee 


Der aus den Extremwertsabszissen berechnete Wert von B ist klein. 
Die deutlich sichtbare Unsymmetrie der AX und AZ-Kurven deutet aber 
darauf hin, dass g nicht so sehr klein sein kann. j 

Daher muss eine neue Bestimmung von g vorgedommen werden, die 
sich auf solehe Merkmale der Anomalien griindet, in denen sich die Unsym- 
metrie besser ausprigt als in den Extremwertsabszissen. Es ist zweckmas- 
sig, die Nullstellen heranzuziehen, Li os 


Bestimmung von g aus den Nullstellen. 


Aus den Kurven wird abgelesen ; 


, 


X»>=— 25m, Z=+103m. 

Mit &, = — 16,8 m, t = 68,5 m erhilt man _ 
nach (3): tgp =+ 0,120, p=+ 68°, 
nach (4): ctgB =— 1,75 , p=+29,7°. 


Da die Z-Anomalie im alleemeinen sicherer gemessen wird als die X-Ano- 
malie, diirfte der gréssere Wert der Wahrheit niher kommen als der klei- 
nere Wert, Andrerseits diirfte es aber nicht richtig sein, den aus der 
X-Anomalie gewonnenen Wert ganz zu vernachlassigen. Daher wird ein 
Mittel gebildet;:in dem der Wert 6,8 das Gewicht 1, der Wert 29,7 das 
Gewicht 2 erhilt. 


6,8 + 2,29,7 


Spree D MES Ys th 
P 3 
Be stimmung von w, b. 

Mit &, =— 16,8 m, t= 68,5 m, fp = 22,1° erhalt man 
nach (9) aus AZ, =-+ 213 y: we b= 6945 ym, 
nach (11) aus AXmax=-+ 128 y: rb = 14060 ym, 
nach (11) aus AXnin=— 145 y: fob =. 7226 ym, 
nach (12) aus AZmax=-+ 312 y: fe b= 7580 ym, 

dAX 
nach (21) aus (| = — 286y: asb= 6710 ym. 
S /A 


' Mittel ohne den Wert 14060: fe ib= F116 ym. 


Sa aye 


: Mite, = — 16,8 m, t= 68,5 m, g. = 22,1°u.b = 7115 ym werden die 
X-und Z-Anomalien nach (I) berechnet. Sie seien mit AX und AZ 
bezeichnet (Fig. 6, gestrichelte Kurven). Die Uebereinstimmung mit den 
gemessenen Werten scheint auf den ersten Blick ziemlich schlecht zu sein. 
Sieht man genauer hin, so merkt man jedoch, dass man zu besseren Ueber- 
-einstimmungen kommt, wenn man die AX-Kurve und die AZ-Kurve 
um etwa 15 m nach rechts verschiebt. Die nach rechts verschobenen A X- 
und AZ-Werte seien mit (AX) und (AZ) bezeichnet, 


Ausgleichung zur Anpassung der AX und AZ an die (AX) und (AZ). 
Mit einer Vertikalverschiebung der  strichpunktierten AX-und 
AZ-Kurven in Fig. 6 und einer Amplitudeninderung der durch Rechts- 
 yerschiebung erhaltenen (AX)-und (AZ)-Kurven kann mann eine noch 
bessere Uebereinstimmung der gemessenen und berechneten Anomalien 
erreichen. Diese Aenderungen entsprechen einer neuen Festsetzung der 
Nullniveaus von AX und AZ und einer Verbesserung von u.b. . 
Hierzu wird eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Qua- 


dzrate vorgenommen. 


Bezeichnuagen : 
AX; , (AX) gemessene and berechnete Werte der X= Anomalie , 
AZ , (AZ); gemessene und berechnete Werte der Z—Anomalie, 
Wee OSB es se Ne 
Neal aoe Opes eles 
a, Aenderung des Nullniveaus der AX=Werte, 
Aenderung des Nullniveaus der AZ — Werte, 
f Amplitudenfaktor der (AX) = und (AZ) =Werte, 
Verbesserungen der Einzelwerte nach dér Ausgleichung, 


Vis Vj 


[ ] Summenzeichen [AX] = AX,+AX,+... AX, usw. 
Fehlergleichungen : 
AX; +a.=f: (AX); +i 
ANZ; + a,=—f-(AZ),+ y;. 
Prinzip der kleinsten Quadratsumme : 


[{AX + ac — £-(AX)4] + [{AZ+a,—f -(AZ)}3] — Min. 


— 66 — Se ee oa 


Normalgleichungen : 
[AX] + na, —[(AX)] -f= 0. 
[AZ] ++ ny" a, —[(AZ)] -f= 0 


| = SAX-(AX)]4[AZ + (AZ)] — (AX)] a, —[(AZ)] “at AX) + [AZ] f= 0 


Mit den Normalgleichungen werden die Unbekannten ax , az und f 


berechnet. 


Die zahlenmassige Durchrechnung ergibt 


a, = JO ar 
a, =+31y, 
f =+1,230, 


web = 7115+ 1,230 = 8748 ym. 
AX+ax, AZ+a, (als gemessene Werte). und f. (AX), f. (AZp 


(strichpunktierte Kurven) sind in Fig. 7 aufgezeichnet. Wie man sieht.., 


2004 eg tag 
400+ 
t 
On 
iP o_o gemessen, 
-100 ' durch Aus gleichung 
e:ngepallt 
apie Geer ada 
20 A LE 72 
a Gal cesn 
fo = 22,7° 


Fig. 7: Gemessene und berechnete Werte nach der Ausgleichung.. 


ist eine recht gute Uebereinstimmung erreicht, und es kénnen die Werte 


&, =— 16,8 + 15,0 =—1,8m, 
ie "G Seo. Tie. 
Poa 22,1¢% 


[usb = 8748 ym , 
als gute Annaiherungen an die wirklichen Verhaltnisse angesehen werden. 


Bestummung von a, pt, 0. 


Mit © = 57,6° , FP S347000 yy; i = 65 = O04 RS aa 
erhalt man j 


= 1692 7, ; 


a HA a he eee 
re 2 ‘angewandien Rem Se & - 


vr. 
eee 
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OTTANT’ANNI DI OSSERVAZIONI METEOROLOGICHE 
A MONCALIERI (TORINO) 


di Dronrat Bonparrr (*) e Marto BossoLasco 


Riassunto.— Si espongono ed illustrano i valori medi dei principali elementi 
meteorologici osservati a Moncalieri senza alctina interruzione nell’ottantennio 1865- 
4945 e durante il quarantennio 1907-1946 per il vento. L'analisi delle medie quinquen- 
nali ed annuali pone in luce qualche caratteristica della variazione secolare dei me- 
@esimi fattori. ; 


Zusammenfassung -— Die Mittelwerte der wichtigsten meteorologischen Ele- 
mente die in Moncalieri ohne Unterbrechung gesammelt worden sind, werden ange- 
geben und zwar fur den Zeitraum 1865-1945, ausgenommen fir den Wind, deren 
Beobachtungen auf die Perjode 1907-1946 sich beziehen. Die Gange der flnfjahrigen 
und jahrlichen Mitten zeigen, einige Eigentimlichkeiten der sekularen Variation 
fiir denselben Elemente, die herausgehoben werden. 


; 


Fondato nel 1859, dal P. Francesco Denza, V Osservatorio Meteoro-- ~ 


Jogico di Moncalieri ha iniziato la sua regolare attivita nel 1865 con le 
osservazioni alle tre ore termini di ciascun giorno, le quali vennero sempre 


e sono tuttora eseguite senza interruzione alcuna, La serie meteorologica — 


cosi risultante é, specie per la sua omogeneita, una delle pia lunghe e 4 


complete d’Italia e sicuramente la pit estesa fra quelle di stazioni me- 
teorologiche ancora in attiviti del Piemonte, mentre per la sua wbicazione 
nelle immediate vicinanze di Torino pud caratterizzare le condizioni cli- 


matiche di questa citta, dove, interrotte nel 1916 le osservazioni a Palazzo — 


Madama, manca una Stazione meteorologica ufficiale. * 
Dai dati raccolti a Monealieri nell’ottantennio 1865-1945 @ possibile 

dedurre le condizioni climatiche medie di questa losalita, facendone risal- 

tare aleuni degli aspetti pit salienti, anzitutto in relazione alle variazioni 


+ 


(*) Prof. Dr. Sac. DioNIGr Boppagrt, Direttore dell’Osservatorio Meteorologico 
Gi MONCALIERT (Torino). 


“4 
iu 


evegg es 
periodiche del chma delle nostre regioni ed alle sue singolarita. Per ra- 
gioni indipendenti dalla nostra volonta, cid ha luogo con ritardo rispetto 
quanto in un primo tempo previsto, cosicché i dati dell’ottantennio 1865- 
1945 hanno potuto venir integrati con elementi del 1946, : 
Rinviando ai Bollettini annuali dell’Osservatorio pubblicati prima 
della guerra (in particolare a quello del 1940) per Villustrazione della sua 
attrezzatura strumentale, ci limitiamo ricordare le relative coordinate geo- 
brafiche: m = 44°59/51",8 N;,; 4 =—7°41/48",1 E; la quota della terrazza 
meteorica di m 273,2 e quella del pozzetto del barometro di m 267,0 
$15.3. -m. 


Medie quinquennali — Considerando le quattro stagioni meteorologiche 
determinate al solito dai gruppi di tre mesi consecutivi completi (dicembre, 
gennaio e febbraio = inverno; ece.), vennero calcolate le medie quinquen- 
nali, per i 16 quinquenni compresi dal 1° dicembre 1865 al 30 novembre 
1945, dei seguenti elementi dedotti in base alle corrispondenti medie gior- 
naliere: pressione atmosferica (in mm Hg, ridotta a 0° ed alla gravita 
normale); temperatura media, minima e massima; tensione del vapore in 
mm Hg; umidit§ relativa in percento; nebulosita in decimi; ploggia in 
mm e numero dei giorni piovosi; altezza neve In mm e numero dei giorni 
relativi; frequenza percentuale dei giorni sereni, misti e coperti. Si sono 
cosi ottenuti i valori raccolti nelle Tabelle I,a; I,b ed I,c, dove figurano 
pure le medie generali di tutto l’ottantennio. 

Tesame delle tabelle Jascia scorgere alcune peculiarita delle varia- 
zioni climatiche avutesi nell’ottantennio, 

Anzitutto, per la pressione atmosferica il relativo andamento stagio- 
nale conferma quanto gia messo in luce da G. B. Rizzo per il clima di 
Torino ('), secondo cui nella variazione annuale di tale elemento i massimi 
si verificano di solito durante l’inverno ed i minimi nella primavera, 
mentre nessuna variazione secolare appare indicata con qualche sicurezza. 

L’analisi della temperatura rivela invece una chiara anomalia positiva, 
rispetto la media, dominante nel complesso tutto ultimo trentennio 1915- 
45, poiché le medie annuali (Tab. I,c) dei corrispondenti quinquenni sono 
nettamente superiori di quelle dei quinquenni precedenti, in cid suffragate 
anche dalle medie delle massime e delle minime. Questo fatto trova con- 
ferma nell’insieme delle medie stagionali de] medesimo periodo (Tab. I,a 
e I,b), dal cui esame segue che nell’ultimo irentennio in generale le ano- 
malie positive osservate per la temperatura dell’aria sono riscontrabili in 
tutte quattro le stagion1, risultando perd nettamente maggiorl durante 
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Lestate, con um eccesso medio di oltre mezzo grado rispetto alla media del- 
Votiantennio, seguito da quello dell’autunno (+ 0,32), dell’ inverno (+ 0,26) 
e della primavera (+ 0,28). Il risultato della variazione positiva della tem- 
peratura media a Moncalieri nell’ultimo trentennio rispetio ai quinquenni 
precedenti @ conforme all’aumento trovato per la variazione secolare della 
temperatura nella prevalenza delle stazioni meteorologiche ove si dispon- 
gono serie d’osservazioni parimenti lunghe ed omogenee [Cfr. p. es. A. 
- Waener (?)]. Non sussiste invece un accordo con quanto trovato altrove 
per la differenza estate-inverno della temperatura, ossia per l’amplitudine 
della sua variazione annuale, secondo cui questa diminuisce’ di solito al 
crescere del tempo, poiché a Moncalieri si € avuto un sensibile aumento. 
nell’ultimo trentennio (confermato anche dalle variazioni stagionali pre- 
dette), rispette ai periodi precedenti, 

Mentre per l’andamento secolare della tensione del vapore le corri- 
spondenti medie non rivelano la possibilit’ di deduzioni attendibili, quelle 
dell’umidita relativa dimostrano una netta anomalia negativa per tutto 
Vultimo quarantennio 1905-45, rispetto al quarantennio precedente, Cid e 
da porsi in relazione, olire che con aumento della temperatura gia mile- 
vato, anche con la diminuzione delle precipitazioni e sopratutto con il 
minor numero dei giorni coperti rispetto al quarantennio precedente. 

Dato il carattere soggetiivo della nebulosita, non é prudente attribuire 
un valore decisivo alle variazioni relativamente piccole che le corrispon- 
denti medie rivelano: tuttavia, sembra abbastanza evidente l’abbassamento 
della nebulosita che ha dominato di solito durante le estati del venticin- 
-quennio 1905-30. 

Circa le precipitazioni risalta il deficit avutosi per la pioggia dell’ul- 
‘timo trentennio 1915-45, senza eccezione durante Destate di clascun quin- 
quennio, con l’eccezione del 1915-20 per le piogge primaverili e pit saltua- 
-riamente per quelle invernali ed autunnali, I totali annuali, nelle loro 
medie quinquennali, confermano per V’ultimo venticinquennio la deficienza 
delle piogge rispetto ai pertodi precedent, 

A proposito delle cadute di neve la variazione secolare sembra indicare 
una diminuzione del numero dei giorni con neve sia nella primavera che 
nell’autunno degli ultimi cinque lustri, 

Sia pure con la riserva fatta dianzi per il fattore nebulo-ita, il numero 
dei giorni sereni, misti e coperti indica in generale durante tutte le stagioni 
degli ultimi lustri una netta diminuzione dei giorni totalmente coperti o 
quasi, come gia accennato a proposito della nebulosita, rispetto al prece- 


denti quinquenni. 
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Velocita 
Min, Mass. 


Anni 
W. NW (Calme 


ae 133 | 22 | 13.1 a5 37 | 303 
| omen ies Wes gieet aia, 37 | 208 
‘? ase | 94-116, |: 16 31 | 225 |. 
i 125 | 98 | ‘12 | 34 7 su beaate bya 
f 90 | 29 | 13 | 923 49 | 166 
100: to Wel P13 e3t 55 | . 134 
; 82 i 932) 14. | 44 37 | 236. 
q- 41275) 497. a 7 20 | 338 

as gs | 48 6 | 10 87 | p2l 

ik 88 9 5 | 7 | 100 |. 3074 

oF 88 7 | 16 | 20 90 | 180 
d 62 18 14 23 71 152 | 
| 95 43 8 18 80 86 fi 
He 7 | BS 7 | “16 59 79 
i 101 24 6 27 92 100 
45 | 15 8 9 68°) sells 
5.08 70 | 20 (ea ia 68 | 130 
fi904 | 486 | 61 | 242 | 177 | 189 81 | 22 9 | 1 88 | 1814 

‘Hi995 | 6.29 | 69 | 221 | 193 | 252 | 81] 13 | lo | a8 | 76 136 | 
1926 | 4.89 | 69 | 230 | 140] 193 87 | 18 9 | 18 78. | 197 
1927 | 5.42 | 58 | 202 | 113 | 929 87-1395] 17 toa. 1 "147 149 


# 1928 5.06 AT 208 13 10 16 102 287 
1929 «| 4.21 | 71 205 108 148 166 57 8 28 46 234 
_ # 1930 4.60 61 | 270 66 137 154 62 16 27 52 216 
f 1931 5.21 75 247 109 160 107 59 5 33 107 153 | 
#1 1982 «=| 4.09 59 230 106 138 105 50 13 24 72 | 262 
# 1933 | 3.80 56 178 90 103 151 63 | 17 17 60.) 321] 
_ ff 1934 3.88 59 164 117 142 130 28 10 16 90 ey 
} 1935 4.53 50 203 123 133 119 76 9 19 79 229 
1936 4.35 AT 164 148 163 115 18 9 24 129 | 230} 
fl 1937 4.75 81 144 | 122 105 | 135 37 12 16 177 259 | 
HH 19388 | .4.46 43 77 169 140 152 29 15 18 134 166 | 


i 
1 
| 
| 
} 1939 4.65 71 202 150 133 116 31 20 18, 141 189 } 
i} 1940 5.37 57 182 93 135 176 128 26 16 126 118 } 
{ 1941. | 5.41 54 218 | 101 126 164 130 21 29 102 oy 
| 
| 
| 


H y942 | 4.65 | 53 | 219 | 109 | 123 | 135 | 114 | 24 | 47 79 | 150} 
7049 | 5.41 | 54 | 175 | 121 | 146 | 138 | 151 | 38 | 33 63 | 140 
MH 1944eq! 5.57 | 61 °.| 201 ‘|: 122 |. 182 |. 122 74 |. 81-| 19 | 128 |.- 170 
“‘IPioa, | 5.19 | &e. | 167 | 132 | 166 | 168 | 69 | 33 | 23 | 126) 126 
1946 «| 4.89 | 62 | 168 | 185 | 147 | 134 59 | 22 | 23 | 164 | 148 
4 Mepm| 4.67], 81 | 208°‘ 142 | 180 | 114 44 | 14} 2 84 | 193 
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Medie mensili e valori estremi — Allo seopo di fernire valori « nor- 


mali» di confronio riportiamo nella Tab. II le medie mensili dei singoli 


elementi meteorici ealcolati per l’ottantennio 1865-1945, insieme ai valori 
estremi dei medesimi elementi con l’indicazione dell’anno in cui questi ven— 
nero osservati, 

Il vento nel quarantennio 1907-46 — Poiché all’Osservatorio di Mon- 
calieri Vanemografo comincid a funzionare regolarmente soltanto dall’inizio. 
del 1907, le osservazioni dell’intensita e della direzione del vento risultano. 
complete per tutto il quarantennio 1907-46 © nella Tab. III sono riprodotti 
per ciascuno di questi anni i valori medi dell’intensita del vento (m/sec), 
quelli massimi (in km/h), oltre le frequenze delle otto direzioni fondamen- 
tali di provenienza e delle calme espresse in millesimi; al piede della tabella. 
figurano poi i valori medi complessivi di tutto il quarantennig. 

Per lo stesso periodo i valori mensilc trovansi raccolti nella Tab. IV. 

Da queste tabelle appare come a Moncalieri i venti pit intensi si hanna. 
vormalmente in primavera — Marzo, Aprile e Maggio, con minimo di calme 
in Aprile — mentre le velocita medie pit basse si riscontrang nell’inverno. 
e particolarmente in Dicembre ed in Gennaio, mesi che danno il minimo. 
coniributo di ealme: poiché il raffreddamento generale della regione, chiusa. 
com’é dalla barriera delle Alpi e dalle colline del Monferrato, anche per 
la schermatura esercitata spesso dalle nebbie ai processi termici dovuti alle 
radiazioni, determina condizioni di equilibrio che non possono originare 


eorrenti d’aria discretamente forti. L’andamento annuale della velocit} deF 


vente cosi risultante a.Moncalieri é perd comune nelle sue linee generali a. 
quello che si riscontra in altre localita dell’Italia Settenirionale (*), 
Quanto alle direzioni dominanti per le correnti d’aria che soffiano a 
Moncalieri troviamo quelle del I? quadrante, con prevalenza delle direziony 
da N e da I, seguite in ordine decrescente da quelle del II® quadrante, da 
quelle del IV° ed infine da quelle del III*. La maggior frequenza delle. 
correnti del I* quadrante é dovuta all’orografia locale, in quanto Monca- 
lieri si trova ubicata a ridosso delle colline del Monferrato che le stanno. 
a NE, mentre a SW trovas: la pianura del Po e le correnti d’aria locali 
tendono appunto a stabilirsi secondo la direzione da monte a valle. Pero. 
Je correnti primaverili pit intense, sebbene meno frequenti, sono quelle di 
N e NW, come legate al flusso delle masse d’aria occidentali, secondo le: 
rotte dominanti dei centri ciclonici in detia stagione, 
Analizzando la Tab, III si pud tentare di dedurre qualche elemento: 
sulla variazione secolare del vento a Moncalieri. Circa lintensita salta fa-. 
cilmente agli oechi, sia dalla velocit§ annuale media come dal numero delle- 


— gd —- 


Nt 


calme, che tale fattore @ risultato quasi sempre pit elevato negh ultimi 
tre decenni rispetto al primo, anzi rispetto agli ultimi undici anni 1907-17 
(durante i quali la velocita annua media non ha superato i 4,77 m/sec). 
-Siffatto risultato é da porre a contronto con le variazioni pit marcate subite 
dalla direzione di provenienza del vento nel quarantennio, Al riguardo, la 
tabella mostra anzitutto come alla maggiore frequenza delle correnti orien- 
tali (da E) registrate nei primi 10-20 anni, @ successivamente subentrata 
una prevalenza di venti nordici; inoltre, cid che forse pit conta nelle va- 
riazioni climatiche, si é verificato specie nell’ ultimo decennio un netto au- 
- mento delle correnti da S e sopratutto da NW rispetto gli anni precedentt 
-e@ specie rispetto al primo decennio del quarantennio. La maggior frequenza 
dei-venti locali da N e da NW, unitamente alla diminuzione di quella dei 
venti locali da NE, é da attribuirsi la causa prevalente dell’aumento della 
velocit& annua media riscontrata. 

Il legame ovviamente esistente fra le variazioni secolari del vento e 
quelle precedentemente discusse per gli altri fattori metecrologici, trova 
scarsa possibilita di un’adeguata analisi data la differente lunghezza dei 
relativi periodi d’osservazione. 


TAB. IV: Medie mensili del vento (1907-1946). 


Velocita Frequenza per mile 
Med. Mass. N NEE SE. $2 .SW.. We NW Calme 


Gennaio 3.08 73 177 148 157 A5 6 5 
’Febbraio...4.19° 72 - 198 ~ 146: 208 84:-- 27 8°. 15 81 236 
Marzo RRO Ia | 909.5190 187° AAT BT 15 
Aprile 6.85 Hm oos 7. 195 184-3057 <°? Gh 40 10" 2 107 96 
Maggio. HOO BO 92 180e: IST. 168% 68s) 7 23. 20 87 100 
Giugno Both RS OOK P19 hOB. > 6455 200 84 "6. 107 
Luglio BRT eNtGh 1208). 2149-192 22 89-64 22. BL 85° 115 
- Agosto 416 662 - 9307. 142 31605" 198 68. 28. 31 90 135 
Settembre 4.09 50. 927 °.146 > 153. 124° 59 16. 24 79 179, 
Ottobre 268. 692-203 148° -160;'* 2106 = 20° >t. 21 79 293 
Novembre 3.63 6A 199 160 g 14 85 264. 
Dicembre 3.26 81 185 160 


81 208 142 180 114 44 14 21 84 193 


ANNO 
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(*) G. B. Rizzo - Il Clima di Torino. Memorie della R. Accademia delle Scienze 
di Torino, Serie I, T. XLII (1893). ; 
(2) A. WAGNER - Klimadnderungen und Klimaschwankungen. Edit. Vieweg & S., 
~ Braunschweig, 1940 pg. 7 e€ segg-) 
(3) K. BROSE - Der, jahrliche Gang der Windgeschwindigkeit auf der Erde. 
Reichsamt f. Wetterdienst, Wissenschaft. Abhandluhgen, Bd. 1, Nr. 4, Berlin 1936. 
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DIE TAGESSCHWANKUNGEN DER EMPFANGSFELDSTARKE BEI 17,8 KHz | 
von H. ISRAEL (*) ; 

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die Feldstarkeschwankungen im Laufe des q 
Tages um So geringer werden, je grésser die Wellenlange ist (*). Bei langen Wellen : 
von etwa 1 bis zu einigen Kiiometern Wellenlange ist der Feldstarkeverlauf im ¢ 
Allgemeinen so, dass der Uebergang den geringen Tageswerten zu den hohen g 


Nachtwerten kurz nach Sonnenunteérgang erfolgt; ein zur Zeit des Sonnenunterganges 
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ANNAPOLIS 
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Abb. 1 


mehr oder weniger ausgepragtes: Minimum verschwindet bei Wellen tiber 10 km x 
lange allmahlich vollkommen. Als « Tag» und «Nacht» sind dabej die Zeiter 4 
volilstandiger Helligkeit bzw. Dunkelheit der Strecke Sender-Empfanger zu verstehen. 

Bei mehrtagiger Messung der Empfangsfeldstarke eines amerikanischen Langst- 


(*) Dr..H, ISRAEL ~ Luftelektr. Forschungsstelle, Deutscher Meteorol. Dienst im 
Framzos. Besatzungsgebiet, BUCHAU AM FEDERSEE (Wurttemberg). 


(*) L. ESPENSCHTED, C. N, ANDERSON & A. BAILEY, Transatlantic radio telephone 
transmission, Proc. Inst. Radio Eng., Vol. 14, 7, 1926. 
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_wellensenders (« NSS», Annapolis, 17,8 kHz, 500 kW) jin Potsdam im Februar 1943. 

ergab sich vom Obigen abweichend ein etwas einfacherer Verlauf, der in Abb. 

1 dargestellt ist. Kurz nach Sonnenuntergang am Empfangsort stieg die Fedstarke- 
-rasch auf den Nachtwert, den sie mit nur geringen Schwankungen bis kurz nach 
‘Sonnenaufgang am Sendeort beibehielt. Erst wenn der ganze Uebertragungsweg 
- sonnenbeschienen war, sank die Felstarke auf so geringe Werte, dass sie fast 
_vollig im Storpegel unterging. Das Verhaltnis zwischen Tag- und Nachtfeldstarke 
~ betrug in bebriedigender Uebereinstimmung mit . ESPENSCHIED, C, N. ANDERSON 
und A. BAILEY (1.c.) etwa 1: 1,5. — Die Feldstarkewerte in der Abb. 1 sind in relativem. 
 Masstab angegeben. 


— 


PEILSTRAHLWANDERUNGEN BET LANGSTWELLEN 
von H. ISRAEL (*) 


s In Rahmen einer wahrend. des Krieges entstandenen Arbeitsgemeinschaft zur 

-Lokalisierung der sog. « LuftstGrungen» « atmospherics ») zu Zwecken der Wetter- 
-erkundung ergab sich die Mdglichkeit, gelegentlich die nachtlichen Peilstrahl- 

wanderungen von einigen Langstwellensendern zu bestimmen. Da solche an sich 

auch bei diesen Wellen bekannt sind ('), tiber ihre Grésse aber nur wenig Beobach- 
~tungsmaterial yore, sollen die seinerzeit erhaltenen Ergebnisse kurz mitgeteilt 
een 


TABELLE I 
Rufzeichen Station Mess wahre |Schwankungs- Pi 
Frequenz Antennenleistung Stat. | Richtg. bereich reihen |} 
ETT St. Assise (Frankreich) kl 201,5° 203-207 "2 
21,05 KHz ; 250 kW gs 
kr | 283,5 283-284 1 
YOB Herastrau (Rumanien) kl 131,4 110-138 3 
. 25,27: 50 kW g 127.0 117-138 3 
kr 99,0 88-111 3 
WSO Marion (Mass., USA) kl 288,5 283-293 3 
25,82 kHz ; 200 kW g 294.7 300-306 5 
kr 295\9 279-295 5 
GIX Oxford (England) kl 2328 227-259 eyes 
: 43,2 kHz ; 60 KW ae Qtek 259-282 2 
et | kr | ~ 304,5 299-324 v3 
GYU2 Gibraltar kl ? 
44.83 kHz g 
kr 229,0 214-234 1 
NBA Summit (Panama) oh ease 273,5 273-280 : 
46,0 kHz ; 50 kW g Dhl.o 280-285 x 
kr 275,9 275-279 3 
IRE Rom (Italien) kl 168,6 164-170 2 
47,62 kHz. ; 14. kW g 181,4 181-185 : 3 
: kr 158,5 141-160 3 
SAV Karlsborg Schweden kl 63,0 eat 2 
50,0 kHz ; 10 kW g ego 355-10 3 ; 
kr. 13,1 39 3° tt 
——————— DF 


(~) Dr. H. ISRAEL, Luftelektr. Forschungsstelle, Deutscher Meteorol. Dienst im 
Franzos. Besatzungsgebiet, BUCHAU AM FEDERSER (\Vurttemberg). 

(1) B. BECKMANN, Die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen. Akadem. Verl. 
Gesell. Becker & Erler, Kom.-Gesell., Leipzig, 1940, S. 218 ff. 


ba 


nO a ete 


" 


q 

Zur Richtungspeilung wurden die in zwei senkrecht zueinander orientierten | 
Rahmen-aufgenommenen Komponenten nach Verstarkerung in zwei phasen- und = 
amplitudengleich arbeitenden Verstarken den beiden Plattenpaaren eines \Braun- = 
schen Rohrer zugeftihrt; die Lage des linienformigen Ausschlages auf dem Schirm $ 
gibt dann unmittelbar die Einfallsrichtung. Die Genauigkeit der Richtungsbestim- — 
mung betrug etwa 1 Grad. Bie ? 
Die Empfangsstationen standen in " Nord-Danemark. (in der Tabelle mit «kl » if 

= 


bezeichnet), in der Nahe von Potsdam («g») und am Bodensee («kr»). 

Die Sendepeilungen wurden jeweils in mebrerer Nachten im Frutthjahr und 
Sommer 1945 durchgeftihrt. Ihre Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 

Die Tabelle enthalt neben den Angaben tiber ben jeweis benutzten Sender die 
wabre (berechnete) Richtung sowie den Bereich, innerhalb dessen die Peilungen in : 
den betr. Beobachtungsnichen schwankten. Peilungen wahrend der Tagesstunden - 
’ wurden nur veréinzelt durchgefthrt und zeigten wie zu ®rwarten keine Sonderheiten. 
—. Fur eine in weitere Einzelheiten gehende Betrachtung (Sonnenaufgangs- und 
Untergangseflekt: ‘Froposphareneinfluss) reicht dar Beobachtungsmaterial) nicht hin, 

Die mitgeteilten Ergebnisse entstammen einer Arbeitsgemeinschaft mit F. SeaIN= 
‘PELAAUER, H. STAACK, J. FRANZ und J. PHILIPPS. ; 


« ACQUA ALTA» A VENEZIA NEL GENNAIO 1946 


di FRANCESCO (SAVERIO ZANON (*) 


L'ultima settimana di Gennaio 1948 fu caratterizzata da marea molto alta nel- 
l’Adriatico seittentrionale ed in particolare a Venezia. ; 
Tutti sanno che jn tale circostanza Ja cittaé é inondata, o parzialmente nei luoghi 
ove la pavimentazione € pit bassa rispetto al livello medio del mare, o anche total- 
mente nei*easi pill gravi. : 
In quest’anno 1948 al 26 Gennaio si combinavano i fatti astronomici della sizigia 
ai luna piena e del perigéo lunare, per sé stessi gia generatori di maree pili consi- — 
derevoli. Ma ‘si aggiunsero condizioni meteorologiche di bassa pressione sull’alto 4 
Adriatico — il giorno 28: 995 mbar alle ore 8 —, mentre al centro dello Ionio la — 
pressione era di 1034 mbar: gradiente che favorisce l’acqua alta a Venezia, sopra-— r 
tutto per il basso valore della pressione sul nostro golfo, Si aggiunga un forte vento _ 
di E nella notte sul 28, che raggiunse i 76 km orari medi registrati all’Osservatorio 
‘deta Salute, seguiti nel mattino da vento di SE, i] cacciatore delV’acqua. adriatica 
verso il golfo di Venezia .(siréco cassador), : I 3 
Fatto sta. che a mezzogiorno del giorno 28 l’acqua in Venezia Gliersoges ts di 
Rialto) raggiungeva i! livello di metri 1,35 sul livello medio del mare, inondando 
‘tutta la citta, salvo forse qualche piccolo tratto pit elevato. 
L’aequa alta di quest’anno, sebbene considerevole, non é@ perd delle pit: stra- 
‘ordinarie. Quella del 22 Novembre 1916 fu di m 1,36. Nel presente secolo la piu alta 
fu quella del 16 Aprile 1936, che artivd a m 11,47 s.l.m.m., mentre la pill bassa regi- 
strata fu di —1,21 m, ossia sotto il livello mm. (14 Febbraio 1934). Maree forti si 
ebbero anche nei giorni 29 e 30 di Gennaio c.a., ma sempre meno accentuate. 


(*) Prof. Sac. FRANCESCO SAVERIO ZANON, Direttore dell’Osservatorio Geofisico del 
Seminario Patriarcale di VENEZIA e della Stazione meteorologica all’Ospedale del Lido. 
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Ino FENOMENO LUMINOSO AD ALESSANDRIA 


di GIOVANNI TARTARA (*) 


: ‘Th 4 Gennaio 1948, tra le ore 14 e le 14,30, per la durata di circa 4 miinuti, ad 
Alessandria un gruppo di persone notarono sul disco solare alcuni fenomeni strani 
€ da loro mai prima osservati: 
1) cambiamento di colore: rosso, viola, bianco, celeste, vila, rosso; 
fo : 2) un cerchio di luce violacea, delle dimensioni del sole, girando da. sinistra 
‘a destra s’intrecciava con la circonferenza solare occupando, )posizioni successiva- 
mente inanellantesi in modo da descrivere con le precedenti una catena legata dal 
-margine del sole. 11 movimento a catenia di questo cerchio luminoso si @ ripetute 
einque (0) sei volte a grande velocita; 


3) un cerchio di nubi leggere copri.adagio adagio il Ste ed il fenomeno cesso, 

Il fenomeno fu osservato nella citta di Alessandria in via Savonarola ed anche 

nei dintorni: nel sobborgo di Castelceriolo un gruppo di persone che in quell’ora era, 

“in procinto di prendere fotografie notO una luce strana ed uno di essi disse: « Che 
luce strana ha mai quest’oggi il sole! » 


(*) Sac. D. GIOVSNNI TARTARA, Direttore dell’Osservatorio Meteorologico del Se- 


- minario di Alessandria. 


NOTE BIOGRAFICHE - BIOGRAPHIES - OBITUARIES - NACHRUFE 


IN. A. \CRITIKOS (1888- -1947) -—- Le. Prot._N.. A, CRITIKOS ae né au Pirée en 
1888. ll a fait ses études a l'Université Nationale d’Athenes et a obtenu en 1908 le 
diplome en Sciences Plhysiques, proclameé ensuite Docteur, apres avoir soutenu Sa 
these « sur les phénomeénes chimiques des étincelles électriques ». 


Au début de sa camiere travailla d’abord comme assistant dans tees labo- — 


ratoives de V’Université d’Athenes et en 1920 fut nommeé assistant a a la Rie ey Géeo-- 
dynamique de l’Observatoire National d’Atheénes. mi 
En 1922, ayant obtenu une permission de deux années pour des études a Vétran— 


ger il a-suivi les études a l'Institut Géodynamique de Université de Goettingen, —— 


aupres du Prof. E. WUJIECHERT, sur les appareils séismiques et sur Ja methode d’éla- 
boration de leurs inscriptions. Ensuite il continua son travail, en 1923, a Hamburg 
® la Deutsche Seewarte, aupres des Professeurs A. WEGENER et E. HEIMDKE aux Sections 
de Prevision du temps et d’Aérologie (Drachen-Pilot-Ballon Station). 

‘Bn 1929, participa aus travaux de l'Institut des Recherches Séismiques de Jena, 
sous la direction du Prof. O. HECHER, s’étant occupé de la mesure de Vintensité de 
la pesanteur par la pendule et par la balance de torsion, ainsi que sur les methodes 
dé leurs reduction et les recherches de prospection du soussol, par les méthodes expe-. 
rimentales séismiques et par des appareils magnétiques. Aussi il a travaillé auprés. 
du ‘Prof. A. SIEBERG sur d’autres recherches de caractere mMacroséismique.: 

En 1930 M. CRiTIKOS a été nommeé Professeur-Agrégé de Séismologie a l’Univer- 
sité d’Athénes, et én 1936 Professeur Extraordinaire et en fin en 1937 (Avril) il fut 
nomme Professeur Ordinaire et Directeur du Laboratoire Séismologique de VUni- 
yersite. 

A |ObServatoire National d’Athenes le Prof. CRITIKOS fut nommeé depuis le 
1927 Séismologue Titulaire et en 1942 Directeur de VInstitut Géodynamique ‘de l’'Ob- 
servatoire. . ; 

En outre le Prof. CRITIKOS fut aussi Professeur de Météorologie a Ecole Supe- 
rieure Agronomique d’Athénes (1920-1937); Professeur d’Astronomie et de Météorologie 
a VEcole des Aspirants de la Marine dé@ Guerre ainsi que Professeur de Be 
a l’Keole Superieure Forétiere. 

Les oeuvres du Prof. CRITFKOS publiées principalement daais Jes Annales de 
Observatoire Nationa] d’Athénes et dans d’autres Révues Sismologiques etrangéres, 
traitent en général Jes séismes de Grece et- les phénomeénes de Vaction sismique en 
Grece, 

le Prof. CRITIKOS Paine aussi plusieurs autres livres a’ enséignement pour 
Pusage des étudiants sur la metéorologie et la climatologie, la physique agricole 
et dernierement « Les leeons de séismologie » pour les étudiants de VUniversité. - 

Le ‘Prof. CRITIKOS a été honoré par jes suivants prix et. décorations: « Prix 
Rallis » de Université d’Athénes pour l’an 1915-16, « Prix de l’Academie d’Atheénes » 
decerné aux investigateurs de la nature du pays pour Van 1930; Medailles militaires: 
des Guerres Balcaniques de 1912-1913; La Croix de Gommendeur de Ordre dé Phénix, 

Dans ses rélations de collaboration avee les autres pays il a été élu: Membre 
de la Commission National pour ’Etude des Calamitées de l'Union Internationale de 
Sac ours, Societair de la « Societa Sismologica Italiana », Membre de la Commission 
Géodésique et Geophysique de ]’\Etat, Membre de Academie de Halle et Membre 
dela Societé Astronomique de France. 5 

€ Prof. CRITIKOS est mort & Athenes le 25 Mai 1947 (E. G. Mariolopulos), 
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a NOTIZIARIO - INFORMATIONS - NEWS - ERKUNDIGUNGEN 


LIstituto Idrografico della Marina, Genova, ha ripreso completamente la sua 
benemerita attivita. Fra l’altro, sin dal Dicembre scorso, ha distribuito le « Effemeridi 
Nautiche per l'anno 1948 », accuratamente stampate presso ja propria Tipo-Litografia. ¥ 
" Inolvre, vennero pubblicate, pure nello scorso anno, la « Tavole H» per le rette di 

altezza, tavole che si rivelano assai pratiche, pur consentendo, nonostante la piccola 
mole del volume, per la semplicita delle regole e la facilita delle sp aA TIE un 
= buon grado di precisione, i 


Una nuova unita per le ?tadiazioni solari — Secondo wna comunicazione 
fatta recentemente a Nature (N. 4062, 6 Settembre 1947), il Prof. L. B. Aldrich pro- 
pone una nuova .denominazione -per Vunitaé di misura delle radiazioni solari, Pre- 
cilsamente, ricordando che norfmalmente tale unitaé si esprime in grammo-calorie 
- per centimetro quadrato (e per minuto primo), unita abbastanza incomoda a scri- 
~ vere, il predetto Autore — d’accordo con quanto gia aveva indicato il Linke — 
ee propone di usare la denominazione di langley per denotare il g g.cal/em: in onore 
z; al Dr. S. P. Langley, primo diretiore dell’Osservatoxio Aatroriaiee: della Smithsonian 
_ Institution, il quale porto décisivi contributi allo studio della radiazione solare. 
La nuova unita e da abbreviare in ly e viene riferita alla g.cal a 15° C. Adot- 
-tando la nueva unita si pud parlare di langley per minuto, on ora, eec. € scrivere 
 rispettivamente: ly/m, ly/n... 
. Alla nuova preposta hanno digiA aderito i meteorologisti americani, da quanto 
 ¥isulta in una Nota comparsa nel fascicolo di Novembre del «Bulletin of the 
_ American: Meteorological Society » (Vol. 28, 1947, No, 9). 
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Servizi meteorologici per le Ferrovie — Una Societa ferroviaria britannica, 
Ja Great Western Railway, sta per iniziare un nuovo servizio meteorologico per 
Ja previsione della nebbia, det gelo ¢« della neve nelle zone attraversate dai suoi 
- treni, I] servizio sara particolarmente utile, in quanto un preavviso del genere 
_ eonsentira di adottare tempestivamente le misure piu adatte per evitare un arresto 
del traffico ‘od altri inconvenienti. Cosi sara possibile evitare danni agh impianti 
idraulici delle stazioni merci provvedendo al loro prosciugamento nel caso venga 
“comunicata Vimminenza di una notte di gelo. Un altro vantaggie del servizio 
& dato dal fatto che la Direzioné avra tutto il tempo necessario per dislocare lungo 
le linee jl personale di segnalazione, per far approntare gli spazzaneve e per 
assegnare le squadre incaricate del funzionamento degli scambi e dei segnali bloc- 
cati dalla-neve. Il servizio sara appoggiato alla Imeos Ltd di High Holborn di 
Londra, presso la quale durante tutte le ore del giorno e della notte vengono rac- 
* colti per radio i vari bollettini meteorologici trasmessi dalle Stazioni europee e 
- del Nord America. 
Ricordiamo che anche in Svizzera, presso le Ferrovie Federali,~ gia esiste 
un analogo servizio meteorologico. Purtroppe, sinora in Italia neppure un pro- 
-pramma minimo al riguardo venne proposto. 


Ricerche scientifiche nell Antartide — Dal Continente Antartico si protende 
attraverso le acque dell’Atlantico meridionale e del Pacifico verso il Cile e l’Ar- 
gantina il nevoso promontorio della Terra di Graham, che, insieme alle Oreadi 


PY 
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meridionalj alle Shetland, alla Georgia ed alle Isole Sandwich. forma le cosidette — 
Dipendenze delle Iscle Falkland. — L’interesse dell’Inghilterra per queste remote — 
parti dell’Impero @ sempre stato assai vivo e recentemente venne data notizia della — 
partenza da-Londra della nave « Pohn Biscoe »-che reca Scienziati ed altro perso- — 


nale in sostituzione degli uomini che si trovano laggiu da oltre due anni. Fino allo 3 


scoppio della 2* guerra mondiale la Terra di Graham e la Shetlands Meridionali a 
venivano visitate ogni anno e dal 1926 in poi navi del Discovery ‘Committee hanno : 


effettuato in questo settore tutta una serie di ricerche oceanografiche e sulla fauna — 


- dalto mare che possono senz’altro venir considerate le piu vaste fino ad ora com- — 


wiute. La spedizione alla Terra di Graham del 1934, guidata da J. R. Rymill, inizio 
la preparazione di una carta warticolareggiata della penisola, ma la guerra impedi 


la partenza di una seconda spedizione. Nel 1943 venne deciso di riprendere il piano — 


di ricerca, impiantando un certo numero di stazioni radio che dessero informazioni 
di carattere meteorologico per l’Atlantico. Meridionale e l’Oceano Indiano; in quel- 
Vanno parti una spedizione di scienziati, meteorologisti ed altro personale, il cui 


lavoro venne successivamente continuato con periodiche sostituzioni a Mano a Mano 


che ogni membro compiva i suoi due anni di servizio. — Fino ad ora ja priorita — 


@ stata data al rilevamento topografico ed alla parte meteorologica. Sette basi assai — 
distanti fra loro inviano tre volte al giorno i loro bollettini a Port Stanley, nelle — 
Isole Falkland, e da qui vengono trasmesse je previsioni sul tempo che si sono — 
dimostrate utilissime per le flotte baleniere nell’Antartico. Si @ potuto .accertare ¥ 
che un centro di maltempo @ situato al largo della Costa Sud Occidentale della Terra’ — 


di Graham e che esso si muove di solito in direzione Nord-Est, attraverso il pas- 
saggio di Drake verso il Sud-Africa, Le stazioni svolgono anche ricerche sulla ionos- 
fera ed effettuano prove di collegamenti radio su lunghe distanze. — I] rilevamento 
topografico procede bene e€ numerose sono state le correzioni fino ad ora apportate 


sulle mappe al profilo della Costa Nord-Occidentale della Terra di Graham. — Per ‘§ 
quanto riguarda l’altro lavoro scientifico, gli sforzi vengono a turno concentrati — 


sulla soluzione di problemi specifici piuttosto che dispersi in ricerche di carattere 


generale. Anche alla geologia viene attribuita notevole importanza: capo della nuova, — 


spedizione é il Dr. Fuchs, dell’Universita di Cambridge, che ha gia acquistato par- 
ticolare esperienza nelle regioni artiche della Groenlandia Orientale e che si é 
dedicato a problemi geologici; si spera che alla fine dei due anni di lavoro si possa 


_avere una carta geologica provvisoria di tutte le Dipendenze delle Isole Falkland. 


Tre riviste di Meteorologia in Inghilterra — Ad iniziativa e con lintervento - 


del] Meteorological Office é stata recentemente ripresa in Inghilterra la pubblicazione — 


del « Meteorological Magazine », interrotto 3, seguito della guerra. Con la Rivista~ 


pure mensile « Weather », iniziata nel 1946, e col « Quarterly Journal of the R. Meteo- 
rological Society » sono quindi tre le Riviste che attualmente si pubblicano in 
Inghilterra nel campo specifico della meteorologia. ; 


Convegno Internazionale sui rapporti fra i fenomeni solari e quelli terrestri — 


Ad iniziativa del « Centre National de la Recherche Scientifique » e con Vappoggio — 
‘della Fondazione Rockefeller venne tenuto a Lione, dal 1° al 6 Settembre 1947, un ~ 


Convegno Internazionale’ per lo studio dei rapporti fra i fenomeni solari e quelli ~ 


terrestri. — Fra le conferenze pit. interessanti segnaliamo le seguenti: Spettri d’as- 
sorbimento dell’idrogeno nell’atmosfera solare (R. Wildt, Yale University, USA); 
La teoria delle protuberanze (H. Alfven, Stockholm); -Velocita iperacustiche nella 
atmosfera solare e loro azioni (J. Houtgast, Utrecht®; Macchie solari come sorgenti 
di una radiazione elettromagnetica di lunghezza d’onda estremamente breve (D. R. 


Menzel e W. Salisbury, Harvard Univ. USA); Influenze solari sul campo mMagnetico | 


terrestre (S. Chapman. Oxford); Influenze solari sulla ionosfera (W. G. Beynon, 
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London; R. Bureau, Paris; R. Gallet, Freiburg; S. Nicolet, Uccle; A. & E. Vassy, Paris; 
_ M. Waldmeier, Ziirich); Problemi generali sui pit alti strati dell’atmosfera terrestre 
- (F. W. P. Goetz, Arosa; A. Kastler, Paris; H. S. W. Massey, London; K. S, Mitra, 
~ Calcutta); Problemi sulla luce del cielo e delle aurore (D. Barbier, Paris; J. Cabanne, 
 Lione; A. Deauvilier, Lione; M. & J. Dufay, Lione). — Le conferenze e le comunica- 
— zioni sviluppate nel Convegno saranno pubblicate negli « Annales de Géophysique » : 
esse metteranno in duce diversi fra i principali contributi ottenuti durante la guerra 
© poco dopo nel.campo della fisica solare e della fisica terrestre nei loro reciproci 
rapporti. Va notato perd che ne] Convegno in discorso non hanno ancora trovato 
a esame le questioni di grande importanza connesse con la recente scoperta della 
- componente solare della radiazione penetrante € della emissione di onde elettroma- 
-gnetiche metriche e centimetriche da parte de] Sole. ; 


% L’'Istituto Sperimentale Stradale del T. C. I. e dela. C. I, (Milano) ha raccolto 

_ -recentemente in up volume di oltre 330 pagine le proprie « Ricerche e studi» com- 

ef ipiuti negli ultimi anni (Vol. VII, 1943-46). Trattasi di memorie ed articoli che docu- 

. mentano Vattivita scientifica e tecnica dell’Istituto, con diversi contributi su argo- 
menti geotecnici (quali gli articoli seguenti: Adesioni di polveri asfaltiche e mate- 
riali roecciosi, L’analisi granulometrica delle terre eseguita per sedimentazione da 

: sospensione, I] potere legante dei materiali rocciosi, lavori compilati tutti dal diret- 
‘tore dell’Istituto Prof. Ing. R. ‘Ariano). 


Prospezioni e ricerche minerarie — Sotte questo titolo e comparso nel N. 4& 
‘Agosto) 1947 délla Rivista « Metano » un trafiletto nel quale viene riesumata una 
eireolare (N. 569) che nel 1943 (18 Marzo) l’allora Ministero delle Corporazioni (Dire- 
vione Generale delle Miniere e della Metallurgia) aveva avuto it coraggio di inviare 
a tutti i titolari dei permessi di ricerca e delle concessioni minerarie. In sostanza, 
questa circolare «allo scopo di evitare che le indagini geofisiche non siano eseguite 
~ col dovuto rigore Scientifico:... » esigeva nientemeno che « tutti i titolari di permessi 
di ricerca e delle concessioni minerarie debbono: @) sottoporre alla preventiva appro- 
yazione della Sezione Geofisica del R. Ufficio Geologico il programma. delle indagini 
-geofisiche; b) di comunicare alla Sezione stessa secondo le istruzioni che saranno 
da questa impartite, i dati di osservazione strumentale, le cartografie e le relazioni ». 
L’assurdita di simili disposizioni, rimaste ovviamente lettera morta, prese forse 
nelliesclusivo interesse di chi si riprometteva utili personali, era ed é@ tanto chiara 
da non aver bisogno di venir illustrata, Cio che colpisce @ che proprio ora si voglia 
sia pure sollanto tentare di dar vita alle medesime disposizioni, quando: 1) in nes- 
~-sun’altra Nazione, anche fra quelle piu tecnicamente progredite, vennero stabilite 
norme di controllo per le prospezioni geofisiche a scopo minerario: ogni ricerca- 
tore essendo ovviamente interessato piu dello Stato alla massima attemdibilita dei 
risultati geofisici per far intraprendere ed eseguire vazionali lavori minerari, 2) un 
intervento dello Stato nell’esame di particolari indagini geofisiche a scopo minerario 
‘deve presupporre anzitutto Vesistenza di funzionari tecnici specializzati, la dispo- 
nibilita. di attrezzature adeguate e la documentazione di lavori gia eseguiti con esito 
positivo da parte dei competenti statali. Orbene, la circolare del 1943 faceva esplicito 
yiferimento al fatto che soltanto allora era stata... « recentemente costituita una 
Sezione: Geofisica del R. Ufficio Geologico », mentre a tutt’ogg1 non risulta che la 
stessa abbia compiuto lavori che possano averne collaudata la sua efficienza tecnica, 
sulle basi scientifiche richiamate. ‘ 

Quanto sopra non riguarda, ovviamente, la questione legale dei diritti sul sot- 
tqsuolo che derivano o possono derivare in favore di chi esegue proporzioni geofi- 
siche senza disporre di un. preventivo permesso di ricerche, argomento. che potra 
anche esigere un perfezionamento dell’attuale legislazione mineraria. 


-) 


Un Convegno Internazionale di Talassologia e Climatologia, organizzato dal- 
VAssociazione Italiana di Idrologia e Climatologia, avra luogo a Riccione (Forli) 
nei giorni 12 e 18 Giugno 1948. Le adesioni possono venir communicate al Prof, Cele-- 
stino -Gozzi, Presidente Sezione Italia Settentrionale dell’ Associazione Italiana di- 
idrologia e Climatologia, via Podgora 3, Milano; ovverd al Dott. G. Moro, Direttore _ 
dell Ospedale Civile di Riccione., . ; ; 

La Seconda Assemblea Generale dell. UNESCO ha avuto luogo dai primi di 
“Novembre al 3 Dicembre dello scorso anno a Mexico City, con la partecipazione di- 
' 30 delegati rappresentanti 33 Nazioni delle 37 facenti parte dell’Unesco, dopo lam- —— 
missione dell’Italia, dell Austria, dell’Ungheria e della Svizzera. L'Italia era sate aga 
presentata dal Prof. E.-Armaldi. ‘ 

L’attivita del’ Assemblea é@ stata particolariiente dedicata al programma per ise. ; 
1948; formulato da un’apposita Commissione che aveva per relatore il Sig. Roger : 
Seydoux, della Delegazione francese. Anzifutto venne' stabilita la somma. ‘definitiva 
del budget in 7.682.000 dollari, somma superiore di circa un milione e mezzo a quella 
ael’anno scorso. Al riguardo é interessante notare che l’America partecipa a tale 
spesa con il 48,88 %> la Gran Bretagna col 13,38 %, la Francia e la Cina col 6,99 %, 
!India col 4,50 %, mentre in generale le altre Nazioni versano contributi molto minori. 

Il programma per il 1948 venne ripartito in sei-capitoli, per ciascuno dei quali 
indichiamo anche le.somme assegnate: Ricostruzione (389 mila dollari); Mezzi di 
diffusione del pensiero (934 mila doll.); Educazione (667 mila doll.); Seambi culturali 
ed artistici (338 mila doll.); Scienze sociali (210 mila doll.): ‘Scienze esattee naturali | 
(681 mila doll.). Quest’ultima sezione che fu gia particolarmente attiva nel 1947, 
dovra mantenere e creare nuovi centri di cooperazione scientifica destinati a mettere 
a disposizione di tutti gli Stati — ossia non soltanto quelli facenti parte dell’'Unesco — 
le conoseenze sugli ultimi progressi scientifici e sulle relative attrezzature’ strumen- 


or 


tail. Tre centri del genere gia funzionano ne!l’Estremo Oriente, nel Medio Oriente : i 
© nell’America Lattina; nel 1948 verra creato un quarto centro nell’Asia meridionale, 
oltre l’Istituto Hylean-Amazon nel Brasile, sopratutto per la indagini etnologiche, s 
geologiché, linguistiche e pedagogiche relative agli Stati dell’America latina. Hy 

Lo spirito di collaborazione per concretare i principi fondamentali dell’Unesco. ~~ 
a vantaggio della pill elevata e pacifica convivenza sociale di tutta ’?Umanita, si é i 
rivelato nell’Assemblea particolarmente sentito e tangibile, ponendo allo stesso piano i 
tutte le Nazioni, grandi ¢ piccole, le quali hanno manifestato lopportunita di solle- VF 
citare l’adesione degli altri Stati e particolarmente della Germania, del Giappone e 4 
della Russia. ; 


A 


La prossima Assemblea generale sara tenuta a Beyrouth, nel Libano. 


» 


— 


I Geophysical Abstracts, la pubblicazione trimestrale che negli ultimi quattro ~~ 
anni per ragioni connesse alla guerra venne edita a cura dell’U, S. Bureau of Mines, ; 
sara d’ora in poi nuovyamente curata dall’U. S. Geological Survey. Le copie relative f 
vengono distribuite dal Superintendent of Documents, Government Printing Office, — 


Washington 25 D. C. 
: 
Una Campagna gravimetrica sottomarina nello Stretto della Manica sara in- 4 
trapresa nel prossimo Maggio dal Department of (Geodesy and Geophysics dell’Uni- 4 
versita di Cambridge, a mezzo del sottomarino Talent. Lo scopo della spedizione é@ 
dedurre elementi sulla costituzione sottomarina del Canale della Manica e stabilire 7 
le relazioni che intercedono fra la geologia profonda del continente e quella dell’In- | 
shilterra meridionale. Ricordiamo che nell’Agosto 1946 un’analoga spedizione inglese 
venne compiuta fra la costa settentrionale della Spagna ed il Banco di Rockall (ad 7 


W delle Ebridi), 
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~ Geoelettricita, radio-geotogia ed indagini sui fulmini al Politecnico di Vienna 
on Sin dalVinizio del semestre invernale 1946-47, presso VIstituto di Elettrotecnica 
del Politecnico di Vienna ®@ stata istituita una sezione di-geoelettricita, radiogeologia 
e ricerche sui fulmini, con laboratori e locali appositi, al fine di rendere possibile 

una adeguata attivita sia didattica che scientifico-applicativa in tali ‘campi. La 

dirvezione della sezione e l’incarice del relativo imsegnamento vennero affidati al 

Dr. Volker Fritsch, ben noto spécialista in dette materie. Nel 1947 Vattivita applicativa 
- -venne principalmente rivclta a problemi inerenti alle prese di terra, alla corrosione 
~~dlt tubazioni, nonché a problemi geotecnici relativi sopratutto a fondazioni di fab- 
bricati e costruzioni in genere; seguirono le ricerche d’acqua e quindi Le prospezionj 
-geominerarie propriamente dette. 


st fda 


Lorientamento nelle rotte aeree — Le deviazioni della bussola ancora non 
_giustificate che risultarono in diversi voli eseguiti dagli apparecchi della RAF 
civili sulle rotte imperiali, saranno indagate da una squadra di esperti dela Scuola 
_ di navigazione aerea di Shawsbury, non appena il quadrimotore « Lincoln Aries II » 
 iniziera i suoi voli di collegamento e di addestramento fra lInghilterra e Australia, 
-nonché con la Nuova Zelanda. Le ricerche gia svolte da detta scudla» sulla distri- 
buzione in quota del campo geomagnetico hanno iportato a taluni risultati interes- 
_ Santi. Il ‘vole di due avini fa dell’« Arics I» sulle vegioni polari. ha confermato i 
-ealcoli sulla posizione del Nord Magnetico, permettendo di sperimentare prati- 
-camente il comporiamento della bussola magnetica allorché si vola su tali region, 
Le deviazioni che formerarnno.oggetto delle nuove ricerche vennero notate per 
la prima volta allorché l'« Aries I» raggiunse nello scorso aprile il Sud Africa, 
_ ontemporaneamente ad un apparecchio « Mosquito ». Durante tale volo, ambedue 
gli apparecchi ebbero delle improvyise deviazioni sino a 10°, che non si riscontrarono 
nel controllo fatto durante il viaggio di ritorno. — L’attrezzatura che sara usata 
per le nuove ricerche sara costituita da 12 bussole magnetiche, un magriietometro 
3 (per la misura de] campo terrestre) ed un nuovo tipo di bussola elettrica, le cui 
 indicazioni si appoggiano su di un dispositivo elettronico. Attraverso l’analisi delle 
— osservazioni compiute durante il volo, il confronto delie misure al suolo ed jl cal- 
cole delle oscillazioni della bussola ad ogni atterraggio, si confida di determinare 
le caus® delle deviazioni in oggetto, in modo da trovare un rimedio a cio che 
oltrimenti puod, rappresentare anccra un serio ostacolo alla navigazione aerea con 


 ‘Dussole magnetiche. 


as Aspetti sfavorevoli delle Scienze del gruppo « terrestre » in Italia vennero gia 
-.. rilevati diverse volte su questa Rivista, lamentando la situazione di quasi abban- 
dono in cui viene’lasciata la Geofisica dalle Auterita responsabili: nella patria di 

Galileo e di Torricelli! La sola... dimenticanza della voce « Geofisica » nell’Enci- 

clopedia Treccani costituisce uno degli esempi pit eloquenti di tale stato di cose 

(anche se-si @. poi cercato di rimediarvi con una inadatta, inesatta e largamente 
’ incompleta illustrazione nell’Appendice della medesima Enciclopedia). Fra le con- 
_. seguenze che ne derivano sta non solo: il mancato riconoscimento delle relative 

-specializzazioni universitarie, ma la persistente tendenza da parte di chi manca 
di- serie basi scientifiche di profittare di siffatto stato di cose. Constatiamo cosi, 
olive Varbitraria istituzione del ruolo di « geofisici» presso taluni enti militari, la 
mancanza di un minimo di controllo sui cosidetti « Osservatori» privati, ecc., 
anche la pubblicazione di libri destinati alle nostre scuole medie, i quali, per la 
Mmancanza delle necessarie basi scientifiche che gli Autori dimostrano contengono 
una somma di spropositi da gettare forte discredito sulla nostra letteratura, pre 
-giudicando la formazione dei concetti fondamentali che deve appunto venir curata 
nelle scuole medie. Alludiamo, in particolare. ad un recente libro di « Meteorologta, 
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€ Talagsografia » uscito a Firenze néllo scorso anno col sottotitolo « Manuale ad USO" 8 
degli studenti degli istituti tecnici nautici», dove i concetti _errati e le Anesat- aes 
tezze sono cosi evidenti e copiose da non aver bisogno di venir qui esemplificate. 
La situazione lamentata non riguarda perd la sola Geofisica in senso stretto: 
ehe anche le materie affini, del gruppo « terrestre », vengiono coinvolte dal mede- °. 
simo stato di confusione o di scarsa considerazione che queste Scienze soffrono — 
in Italia, Cosi nella Gazzetta Ufficiale N. 197 del 18 Agosto 1947 troviamo ad es. che 
per un concorso ad un poste di professore straordinario di astronomia e geodesia — 
vengono ammessi i candidati con la laurea in scienze geologiche! : 


i 
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Indagini idroclimatologiche in Svezia — Secondo un informazione comparsa 
in « Wasser- und Energiewirtscraft» (Fasc. 1, 1948), 1’Istituto Meteorologico ed 
Idrologico Svedese ha intrapreso delle ricerche assai dettagliate sulle condizioni 
climatologiche nei loro rapperti all’idrologia della Svezia, in vista sopratutto della 
alimentazione degli impianti idroeletirici. A tali ricerche collaborano le principali 
socreta produttrici di elettricita di quello Stato, 


Nuove Riviste austriache — Presso l’‘Editore Springer’ di Vienna, sin dallo _ 
scorso anno venne iniziata una nuova Rivista di fisica, l’« Acta Physica Austriaca ». — 
diretta dai Proff. K. W. Kohlrausch ed H. Thirring. — E’ poi stata annunciata per~ 
i-prossimi mesi la pubblicazione dell’« Archiv ftir Meteorologie, Geophysik und 
Rioklimatologie », da parte dello stesso Editore Springer di Vienna, sotto la dire- 
zione dei Proff. W. Morikofer ed F. Steinhauser. ; 

Ricerche oceanografiche svedesi — Dopo la seconda guerra mondiale, la Svezia 
ha allestito due navi per le ricerche oceanografiche: la «Skagerak » e l’« Albatros». 
Quest’ultima compie un interessante viaggio di circumnavigazione, che ha avuto > 


_. 

inizio nel luglio 1947 e si prevede terminera nel settembre del corrente anno, La - 3 
nave ha subito operazioni di adattamento per consentire la sistemazione dé] mate- ’ 
/ Yiale e del personale scientifieo (12 specialisti nel campo dell’oceanografia, della ; 
geofisica, della geologia, della biologia...). Nuovi tipi di installazioni scientifiche k 
vennero realizzate a bordo per le ricerche oceanografiche in generale e special-- ~ 
mente. per la determinazione delle profondita marine, Fra laltro @ degno di nota 3 
un potentissimo verricello elettrico, adatto per sollevare i pesanti apparecchi ~ 3 
ormeggiati all’estremita di uno speciale filo di scandaglio che pud raggiungere 2. 
peofondita di 10.000 m, le quali ultime sono anche rilevabili con uno scandaglio < 
ad eco. A bordo dell’« Albatros » trovansi altri impianti per lo studio della traspa-~ - 
renza delle acque, della dinamica e della chimica dei vari strati @acqua, nonchée a 
un dispositivo per la misura dello spessore totale dei depositi di fondo. La lito-— < 


logia de] materiale dei fondi sottomarini viene indagata con un nuovo tipo di tubo- - a 
dottigha ideato dal Dr. Kullenberg dell'Istituto Oceanografico Svedese di Gothenburg. 
Salpata nello scorso luglio da Gothenburg, 1’« Albatros» ha toccato dapprima le~ - 
Azzorre facendo quindi rotta per la Martinica, da dove é@ poi penetrata nell’Oceano — 
Pacifico attraverso il Canale di Panama, Ivi saranno eseguite indagini nella regione 

delle calme equatoriali, alle isole Marchesi, Tahiti ed Hawai; successivamente, 
prima di ritornare nelle acque europee, la nave transitera’ nell’Oceano Indiano, 
toccando le Seicelle e, attraversando il Mar Rosso ed il Canale di Suez, entrera — 

nel Mediterraneo, ove saranno proseguite le ricerche iniziate nel 1946 dalla « Ska- = 
gerak », Dopo una breve sosta a Monaco, 1’« Albatros » rientrera nell’Atlantico, 
scendendo ancora sin verso l’equatore prima di ritomare al porto di Gothenburg 

dal quale la campagna si @ iniziata. Z 


Principali emissioni di segnali orari — Riteniamo utile riprodurre nella 
seguente tabella gli elementi tecnici necessari per individuare e captare le princi- 
pali emissioni di segnali orari scientifici, quali sono stati pubblicati nell’« Annuaire 
pour l’an 1948 publié par le Bureau des Longitudeés >: , 
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LIBRI NUOVI - NOUVEAUX LIVRES - REVIEWS 
BUCHBESPRECHUNGEN 


ARBAGNANO & ALTRI - Fondamenti logici della Scienza, Vol. iT Oe 5 20h VIL+165 pags. 


Editore: Francesco De Silva, Torino, 1947 (Prezzo: L. 350. ==), 


In questo dopoguerra vi @ stato ed ¢ tuttora un atto un risveglio di sane inda- — 
gini metodologiche, involgenti quindi le revisione dei principi logici della Scienza, 


che sono da salutare e che vanno appoggiate con il piu vivo compiacimento, Non 


‘vi @ chi non veda, infatti, lutilita, anzi la mecessita di simili ricerche, senza le 


quali lo sviluppo scientifico pud condurre facilmente all’empirismo. 


Auspice. l’Unione, Gulturale di Torino, nell’estate del 1946 vennero tenute In 


quella citta alcune conferenze sui fondamenti della Scienza, successivamente raccolte 
nel presente volumetto. Esse riguardano i soggetti seguenti: Le origini della” Méto- 


dologia moderna (L. Geymonat), Analisi del determinismo fisico (E. Persico); I] me. | 


todo fisicalista in Biologia (A. Buzzati-Traverso); Critica dei fondamenti della Geo- 


metria’ (P..Buzano); La Matematica come lingua chiusa e la conoscenza del mondo 
“fisico (E. Frola);-‘La crisi della Logica formale (L. Geymonat); Il problema filosofico 


4 


della Scienza (N. Abbagnano). 


4 


CAZZOLA, E. - Tavele grafiche dei logaritmi. Vol. in 8° gr. di 9% pagg. Editore: Ulrico | 


-Hoepli, Milano, 1947 (Prezzo: Ix. 1000.—). 


Queste tavole danno sotto forma di scale verticali i logaritmi a sei decimali 


dei numeri a fianco segnati, con interpolazione ottica sulla sesta cifra. Esse rappre- 


sentano un mezzo sensibilmente pit celere delle comuni tavole numeriche, senza 
alcun pregiudizio nella precisione. 1] campo nei numeri considérato va da 1a 100.000. 
Seguono altre tabelle numeriche, nella forma comume, di particolare utilita nei 


calcoli, talune dele quali non si trovano normalmente nelle altre pubblicazioni 


del genere. — Conformemente alle esigenze della Dabpreamone, la sua presentazione 
fiposiahea risulta accuratissima,  - ; 


BERTORELLE, E. - Chimica fisica con esercitasioni pratiche e numeriche. Vol. in’8°, di 


XV +500 pagg. con 188 figg. Editore: Ulrico Hoepli, Milano, 1946 (Prezzo: LL. 800). 


Le teorie fondamentali della Chimica fisica trovano sviluppo nelle prime 350 


‘pagine di questo libro, secondo l’ordine seguente; 1) Nozioni generali, 11) Stato gas- 
soso, III) Stato liquido, TV) Stato solido, V) Soluzioni, Vil) Stato colioidale,, VII) Mi-. 
scugli, VIII) Meccanica chimica. IX) Elettrochimica, X) Elettrocbimica applicata. — ~ 


Le cento pagine successive sono dedicate alle esercitazioni pratiche con descrizione 
dettagliata degli strumenti ed illustrazione della tecnica delle misure. L’ultima parte, 


ci una ventina di pagine, concerne le esercitazioni numeriche. Seguono in appendice 


nuimerose tabelle numeriche © dati fisico-chimiei. ies 


‘CASTAGNERI, F. - Chimica Fisica: Esercizi. Vol. in 8°, di XV+283 pagg. Editore: Uirico 
Hoepli, Milamo, 1946 (Prezzo: L. 650.—). ae 


FE’ una buona raccolta di esercizi di Chimica fisica per gli studenti universitari. 


sViluppati con adatti richiami dei principi teorici e con completa indicazione dej 


ealecoli numerici. Gli esercizi svolti sono complessivamente 73. Nell’ appendice lA. ha, 
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aggiunto brevi richiami sul significato e sull’uso delle principali funzioni termodi- 
namiche, cui fa seguite una tabella sui calori di formazione ed entropie di alcune 
sostanze. — Il libro porta una prefazione del Prof. L. Rolla, dell’Universita di Genova, 


2S NANGERONI, G. & RICCI, L, - Atlante geografico Zanichelli. Vol. in 4, di 193 pagg. (con 
Guida a parte in 8° di 160 pagg.). Editore: Nicola Zanichelli, Bologna, 1947 
(Prezzo: 1. 2200.—). : 


L’Atlante venne originalmente ideato e compilato a scopi didattici per le scuole 
-secondarie italiane, ma esso si rivela subito adatto ad un pubblico assai piu vasto, 
nen solo perché nessun’altra pubblicazione del genere risulta ancora aggiornata alla 

_ situazione politica determinata dalla guerra, ma per la raccolta in uno stesso atlante | 
, dé tutti i principali elementi geografici, anche di quelli antropologici, fisici ed eco- 
nomici, In appendice figurano pure alcune tavole illustranti gli elementi fondamentali 
. della cartografia e dell’astronomia. Le tavole sono tutte accurate, chiare e stampate 
secondo la migliore tecnica ftipografica, Un indice assai dettagliato delle localita 
cbiude l’Atlante. 
La « Guida» ilusirativa per l'uso dell’Atlante fornisce indicazioni particolar- 
mente utili dal punto di vista didattico, oltre a numerosi dati che per la loro natura 
non poterono venir inseriti nelle rappresentazioni eartografiche. 


i 
JEFFREYS, Hl. & SWIRLES JEFFREYS, B. - Methods of Mathematical Physics. Vol. im 8° gr., 


i di VI1+679 page. Editore: Cambridge University Press, Cambridge, 1946 (Prezzo: 
Rileg. L. Sterl. 3. 3 s.). 


ee -f Il ben noto geofisico Prof. Harold Jeffreys, succeduto nello scorso anno all’astro- 
: nomo James Jeans nell’Universita di Cambridge, ha compilato, con la collaborazione 
eS della propria Consorje il presente trattato, che va senz’altro classificato come opera 


di fondamentale importanza per Villustrazione dei metodi attuali della Fisica ma- 
tematica. Si tratta, in effetti, di un libro che racceglie tutti quei capitoli delle mate- 
: matiche pure che intervengono nell’esame delle questioni fisiche, secondo sviluppi 
che gli AA. hanno-adattato alle piu generali applicazioni con una esposizione ri- 
5 gorosa armonica ed attraente anche nelle parti meno semplici. Sebbene l’abbondanza 

della materia non consente in generale che essa formi oggetto di un solo corso an- 
nuale di lezioni, tuttavia sarebbe altamente desiderabile che nelle Universita per le 
~‘lauree in Fisica od in Matematica si esigesse lo studio della Fisica matematica 
sulla base del presente trattato. 

; Rileviamo che gli AA. hanno anche particolarmente curato la scelta dei sim- 
boli matematici, facilitando assai lintelligenza ed il richiamo Gelle formole; fra 
Taltro essi hanno conservato il’simbolo adottato dai geometri italiani per il prodotto 
vettoriale, il quale elimina com’é noto ogni possibilita di confusione. 
I venticinque capitoli (ciascuno dei quali contiene alla fine una raccolta di 
asercizi) concernono i seguenti argomenti: 1) Le variabili reali, 2) Scalari e-vettori, 
3) Tensori, 4) Matrici, 5) Integrali multipli, 6) Teoria de] potenziale; 7) Metodi di 
ealcolo simbolico, 9) Applicazioni fisiche del .calcolo simbolico, 9) Metodi numerici, 
4) Calcolo delle variazioni, iil) Funzioni di una variabile complessa, 12) Integrali 
—eurvilinei ed integralj di Bromwich, 13) Rappresentazione conforme, 14) Teorema 
di Fourier, 15) I] fattoriale e levfunzioni connesse, 16) Integrazione delle equazioni 
3) ifferenziali del second’ordine, 17) Sviluppi asintotici, 18) L’equazione del moto 
ondoso e€ della propagazione del calore, 19) Onde unidimensionali ed onde con 

‘<immetria sferica, 20) Propagazione del ealore in una e tre dimensioni, 21) Funzioni 

di Bessel, 22) Applicazioni delle funzioni di Bessel, 23) Le funzioni ipergeometrithe, 
4 24) Le funzioni di Legendre e funzioni associate, 25) Funzioni ellittiche. 


Sersey tees: 


In appendice figurano alcune note complementari su argomenti di nian stret— . 
tamente analitica, nonché sul simbolismo. Termina un indice analitico e degli Autori. 


BASCHLIN, G, F. - Einftihrung in. die Kurven- und Flachentheorie auf vektorieller- é 
Grunadlageé. Vol. in 8% di 147 pagg. Editore: Orell Fussli Verlag, Zurich, 1947 — E 
(Prezzo: Rileg. Fr. sv. 15.—-). z ; See ie 
Sebbene la teoria delle curve e delle superficie costituisca la base della Geo- 

desia, i trattati.-od i libri dedicati a questa disciplina non contengono in generale 

uno sviluppo adeguato della teoria medesima, cosicche vien fatto riferimento ai libri. 

di geometria differenziale dove pero spesso mancano le trattazioni nella forma €d — 

ai fini utili della Geodesia. Giunge quindi assai opportuno il presente libro, compi- 

lato-dal Dr. W. Hohn in base alle lezioni del Prof. C. F. Baschlin, quale introdu-.-_ 

zione alla’ teoria delle curve e delle superficie per Vapplicazione di questa alla Geo- x 

desia: libro che risulta compilato con precisione e chiarezza non comuni, grazie 

anche ad un sobrio impiego deéll’algoritmo vettoriale. 
pale materia @ distribuita in sei capitoli: I) Breve. teoria delle curve Beet: 

JI) Geometria naturale delle curve su di una superficie; III) Parametri di Gauss su 

‘di una superficie; IV) Curve speciali su di una superficie; V) Geometria naturale delle — 

superficie; VI) Le linee geodetiche; VII) Coordinate curvilinee nello spazio tridimen- 

sionale. ; : y 
Come indicato nella prefazione, notiamo che questo libro prelude alla pubbli-. 

cazione di un trattatc completo di Geodésia da parte del medesimo Autore, gia in 

corso di stampa presso la’ stessa casa Editrice. 
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HESS, A. - Praktische Mathematik. Vol in 16°, di 116 jpagg. e 127 figg. Editore: Raschen- 
Verlag, Zurich, 1947 (Prezzo: Fr.sv. 8,90). . 


E’ un manualetto specificatamente dedicato ai calcoli numerici e grafici, i = 
quali vengone lumeggiati sopratuttc con esempi. Anche i metodi nomografici trovano - 
una chiara illustrazioné. — Ben 152 esercizi vengono. indicati, con la relativa solu- a 
zione, nell’uliimo capitolo ; 


NIPTHAMMER, TH. - Die genauen Methoden der Astronomisch-Geographischen Ortsbe—- 
stimmungen, Vol. in 8°, di 181 pagg. con 19 figg. Editore: Verlag Birkhauser, 
Basel, 1947 (Prezzo: ‘Fr.sv; 28.=-). : 


La quasi totalita dej bri dedicati alla determinazione astronomico-geografica 
del punte trattano dei procedimenti da adottare in wegioni ancora geodeticamente 
inesplorate, mentre mancano pubblicazioni illustranti' i metodi assai pit. precisi, ~ 
ossia di quelli che consentono l’approssimazione del décimo e del centesimo di 
secondo nella latitudine e dei:due centesimi di seconds nella determinazione del tem- 
po. Il Prof. Niethammer, dell’Universita di Basilea, pur non trascurando i metodi 
slassici, ha qui voluto illustrare i vari procedimenti in oggetto in vista sopratutto di 
conseguire la migliore precisione possibile. Nella discussione relativa 1’A. hha abban- 
donato la via normalmente seguita di dedurre le condizioni di ottimo rendimento: 
con relazioni differenziali impostate sugli errori veri, in quanto Je stesse- debbono- 
invece wiferirsi agli errori medii, 

Rilevando che i metodi «precisi» di cui al titolo del libro si riferiscono a 
quelli che prescindono dalla misura di un angolo orizzontale o verticale, in guisa ; 
che il risultato non venga infiuenzato dagli eventuali errori di divisione del cerchio, = 
i sette capitoli nei quali la materia. @ distribuita riguardano i seguenti argomenti: 

I) Definizioni € jposizione dei problemi; H) La riduzione dei tempi di passaggio os— 
servati ed 1 loro errori medi. Espressioni differenziali; III) La determinazione der 
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_ 4empo ovvero della latitudine mediante passaggio- dell’Almukantarat, IV) La deter- 
minazione del tempo mediante passaggio al verticale; V) La determinazione del- 
- Vazimut di un punto terrestre; V!) Determinazioni simultanee; VII) La determina- 

zione della differenza di longitudine. 

Sea Una bibliografia sulle pitt moderne ricerche relative all’argomento trattato 
\  -chiude importante monografia. 
- PHILLirs, H. B. - Analytical Geometry and Calculus. Vol. in 8°, di 457 pagg. con 269 
‘figg. Editore: Addison-Wesley Press Inc., Cambridge, Mass., 1946 (iPrezzo,; 
iRileg. Doll. 6.00). ale 


Nelle nostre Universita o dstituti Superiori si deve non di rado lamentare la 
- indipendenza dei corsi di analisi algebrica ed infinitesimale da quelli di geometria; 
cou la conseguenza di facilitare interpretazioni incomplete o, talvolta, anche ine- 
 gatte da parte degli studenti per le lacune che imevitabilmente si creano fra i due 
- insegnamenti. 

-_- In America, riteniamo a seguito delle maggiori esigenze applicative, si é rime- 
diato alVinconveniente ora lamentato facendo svolgere i corsi di calcolo con indirizzo 
geometricc come dimostra i] libro che presentiamo, il quale si rivela particolarmente 
--adatto per i corsi propedeutici di Ingegneria. E cid anche in considerazione del gran 
numero di esempi ed esercizi.numerici in esso indicati e risolti. 

ae ‘L’ordinamento adottato mello. sviluppo degli argomenti é@ il seguente: 1) Limiti 
‘e continuita; 2) Derivate.e differenziali, 3) Integrazione; 4) Equazion: algebriche © 
grafici relativi; 5) Determinanti; 6) Funzioni trigonometriche; 7) Funzioni esponen- 
ziali e logaritmiche; 8) Equazioni parametriche; 9) Coordinate polari; 10) Vettori; 
11) Formole e metodi d integrazione; 12) Altre applicazioni dell’integrazione; 13) Serie 
con termini reali; 14) Numeri complessi, is) Funzioni di variabile complessa; 16) Coor- 
dinate spaziali ¢ yettori; 17) Differenziali parziali; 18) Integrazione multipla. — 
In appendice figurano raccolti ji risultati di diverse centinaia di esercizi posti nei 
~ -gingoli capitoli del testo. ; 

L’originalita dell’ordinamento della materia, ‘imsieme al carattere semplice e 
preciso dell’ esposizione, Govrebbe consigliare i nostri decenti a seguire, se non adot- 
tare, questo libro nei corsi universitari di calcolo, provocando un pit intimo colle- 
gamento se non la fusione coi corrispondenti corsi di geometria. < 


*- Parke, N. G. - Guide to the Literature of Mathematics and Physics including works 
a on engineering science. Vol. in 8°, di XV+205 pagg. Editore: McGraw-Hill Book 
Company. Inc., New York and London, 1947 (Prezzo: Rileg. 25 ‘s.). 


E’ una raccolta di 2300 indicazioni bibliografiche relative a lavori di matema- 
tica e fisita interessanti le scienze applicate, preceduta da una. guida contenente 
ampie indicazioni suila classificazione delle corrispondenti discipline e sulle pub- 
plicazioni fondamentali (trattati e riviste) uscite sino a tutto il 1946, utilizzate per la 
compilazione della bibliografia. 


Rosser, J. B., NEWTON, R. R. & GROSS, 1G. L. - Mathematical Theory of Rocket Flight 
Vol. in 8°, di: VIII+276 pagg. Editore: McGraw-Hill (Book Company, Inc., New 
York and London, 1947 (Prezzo: Rileg. Doll. 4.00). 


Tl suceesso avuto durante la guerra dai proiettili razzo, culminato con la rea- 
jizzazione delle V 2, ba determinato un notevole impulso anche degli studi teorici 
sulle condizioni -fisico-matematiche che regolano il movimento di tali proiettil. 
Le indagini in tal senso compiute negli Stati Uniti a’A, (Office of Scientific Research 
and Development, National Defense Research Committee) vedono ora la luce secondo 
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il presente libro che riproduce j risultati conseguiti da ize specialisti (dell’ Aitegany ee 
Ballistics Laboratory). Si tratta di contributi in gran parte origmali .esposti con "i 
appropriata Chiarezza, tenuto conto che gli sviluppi matematici sono Bee sec e aN 
spesso non semplici. . f stat 

Cinque capitoli formano Vossatura de] libro: 1) Equazioni del moto di un razzo;, 
11) Movimento dopo la combustione; IIT) Movimento duran te la combustione; IV) Con-. 7 | 
dizioni ai limiti; V) Proprieta delia funzione YazzZo. Cinque appendici si viteveconaee oa 
ed argomenti particolari e contengono- varie tabelle numeriche, Una breve lista. - 


pbibliografica chiude il volume. ie 


LEMON, H. B. & FERENCE, M- - Analytical Lz rperimental Physics. Vol. in 4, di XVL4988 
pagg. e 584 fige. iEditore: The Univ ersity of ‘Chicago Press, Chicago 37, 1946, 
(Prezzo; Rileg. Doll. 8.00). é: 4 
Sebbene l'insegnamento della Fisica generale debba seguire un ordiriamen tor 

ben delineato, tuttavia i metodi didattici possono e debbono variare per ebeeytan 

alle nuove conquiste e migliorare sempre pit lefficacia dell’insegnamento stesso. 
Rilevando che « Laboratory work in general physics courses as traditionally | 
arganized seem not to have kept pace with progress in other educational techniques » »,. 

i Proff. H. B.. Lemon & M. Ference, dell’Universita di Chicago, hanno pensato— di. 

adeguare meglio il carattere sperimentale che deve avere un trattate di fisica alla. 

tecnica di laboratorio, redigendo:l’opera didatticamente originale ed ottimamente 
riuscita che qui presentiamo. Infatti, gli AA. hanno voluto illustrare nel testo lo — 
sviluppo dettagliato delle esperienze di laboratorio che dimostrano le leggi dela 
fisica, secondo criteri nuovi di grande efficacia didattica, quale la riproduzione foto- 
grafica, a guisa di films, dei successivi stadi delle singole esperienze, con l’indicazione. 
dei corrispondenti valori numerici e gli elementi concomitanti che permettono al 
rettore di seguire le esperienze come se le eseguisse realmente.. Altro pregio dell’o- 
pera e Vabbondanza degli esercizi, il che facilita l’assimilazione dei concetti nelle 

‘ondizionl pitt diverse e per le piu svariate applicazioni. ~~ = 
1] trattato segue lordinamento classico per le successive parti della nsicae 

Meccanica; Calore; Elettricita e Magnetismo; Moto’ ondoso, Suono e Luce. A guisa 

di appendice figurano poi alcuni richiami di analisi matematica, utili per la com-. 

pleta intelligenza di tutti gli sviluppi di calcolo esposti. Dopo alcune tabelle nume- 


riche, trovasi infine un indice analitico assai specificato. — Anche la veste tipo- ; 
erafica & brillante ed adeguata all’originalité del libro.- : = : 
TOLANSKI, S. - High Resolution Spectroscopy. Vol. in 8° di VI+291 ipagg., 119 figa.e 

4 tavole, Editore: Metihuen & Co. Ltd., London, W. C. 2, 1947. (Prezzo: Rileg. 

21° S2); 


La grande importanza che ha assunto la fisica atomica esige uno. sviluppo- 
Intensivo di tutte quelle tecniche che possono contribuire alle teorie nucleari. Fra 
ee sta in primo piano lo studio della struttura iperfina negli spettri mediante 

a 


ja tecnica interferometrica ad alta risoluzione, eee che forma oggetto del 


‘presente libro dovuto ad uno specialista, il Prof. S. Tolansky, deil’Universita dj Man-- 
chester. 
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I] tibro, che si vivela compilato cen accuratezza. ed ottima. efficacia espositiva, 
dimostra infatti di fornire le nozioni che costituiscono Ja tecnica della spettroscopia 
alta, visoluzione piuttosto che diseutere j risultati che con questa si ottengono. 

Nustrati con notevoli dettagli sono specialmente gli interferometri di Cane gc @ 
mn Lummer, oltre.le sorgenti luminose aile quali sono dedicate je prime 67 page. 
La materia é@ distribuita in 15 capitoli. — In breve, il libro riesce altamente apprez- 


zabile per chi yvuol intraprendere la costruzione o curare j] montaggio di spettroscopi 
ad alto potere risolvente. 
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RUHAT, G. - Cours de Physique Générale: Optique. Vol. in 8°, di X+776 pags. con (65. 
 figg. Editore: Masson & C., Paris (V1), 1947 (Prezzo: 1200 fr.). 


a -Nell’ambito di un corso superiore di fisica generale, l’Ottica munbresents una 
~ deile parti che piu ha fatto sentire esigenza. di un profondo aggiornamento, sia per la. 

_ revisione. dei principli ‘fondamentali, come Yadattamento ai progressi scientifico- 

— tecnici realizzati. Il Prof. G. Bruhat, dell’Universita di Parigi, ha compilato la pre- 
3 sente terza edizione del suo trattato di Ottica avendo di mira questi requisiti, sia. 
pure rinunciando agli sviluppi matematici completi dei campi delle nuove meccaniche 
3 relativi alla struttura dell’atomo, alla determinazione-dei suoi stati stazionari ed al 

Ee -riconoscimento delle possibilita di transizione fra questi stati, in quanto si tatta 
di. argomeni legati all’interpretazione della natura della luce, 
F — Seguendo i concetti ora accennati, l’A. € cosi pervenuto alla distribuzione della 
3 ‘Materia nell’ordine che qui riportiamo: pe prima: Nozioni preliminari (Ottica 
.. geometrica, Generalita. sulle vibrazioni, La propagazione delle vibrazioni, Generalita 
sui fenomenji d’interferenza); Parte seconda: Interferenza della luce (Frange non 
= losalizzate, Interferenze prodotte da lame isotrope, Interferometri a due onde, Inter- 
Ee ferometri a onde multiple); Parte terza: Diffrrazione della luce (Propagazione rettili- - 
ae; nea della luce, Diffrazione da aperture a margini rettilinei, Diffrazione in vicinanza di 
= un fuoco e potere risolvente degli strumenti dottica, Reticoli, Fenomeni vari della 

3  diffrazione); Parie quarta: Traversalita delle vibrazioni luminose ed Ottica elettroma- 
4 gnetica dei mezzi isotropi’ (Polarizzazione della luce, Propagazione delle onde 
= elettromagnetiche in un mezzo isotropo trasparente, Riflessione e .rifrazione dei 
 eorpi isotropi trasparenti, Absorbzione e riflessione metalliche, Dispersione ed ab- 
a . -sorbzione); Parte quinta: Ottica dei mezzi anisotropi 0 dissimmetrici (Propagazione 
eth un’onda piana in un mezzo anisotropo, Azione di una lama sottile cristallina su 
di un’onda piana, “Analisi di una vibrazione luminosa rettilinea od ellittica, Inter- 
~ ferenze prodotte da lame cristalline, Raggi luminosi in un mezzo isotropo, Biri- 
* frangenza accidentale, Polarizzazione rotatoria); Parte sesta: Spettroscopia (Metodi 
ay produzione e di studio degli spettri, Gli spettri ottici, Gli spettri dei raggi X, 
'Lreffetto Zeeman, L’effetto Stark e la definizione delle righe spettrali, Fluorescenza 
i ‘e fos sforescenza). p 
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‘AMERICAN SOCIETY OF PHOTOGRAMMETRY - Manwal of Photogrammetry. Vol in 8° gr. 
di 841 page. con numerose figure, Editore: Pitman Publishing Corporation, 
New. York, 1944 (Prezzo: Rileg. Doll. 8,50). “ 


La Societa. Americana di Fotogrammetria venne costituita soManto una. 
decina di anni addietro, ma la sua attivita si é@ rapidamente sviluppata sopratutto 
a. seguito deile esigenze determinate dalla guerra. Una attestazione al riguardo sj 
ha col presente Manuale che illustra dettagliatamente la tecnica dei metodi foto- 
‘grammetrici di rilevamento aereo. Si tratta di un’opera compilata da diversi sipe- 
-Gialisti, con giusto coordinamento. fra le varie parti e con oitime caratteristiche 
per Ja chiarezza dell’esposizione e la completezza delle nozioni ivi raccolte: do- 
- yendosi perd notare che venne di proposito tralasciata la discussione dei problemj 
~ teorici connessi coi rilevamenti aerofatogrammetrici. D’altra parte ii Manuale for- 
nisce notevoli novita inerenti sopratutto alla tecnica strumentale americana, create 
~ im generale durante i] periodo bellico 

La materia trattata trovasi distribuita in diciassette capitol : 1)Principi ger 
nerali dei rilevamenti geodetici e topografici; fotografie aeree; 2) Elementi di ottica 
fotogrammetrica; 3) Apparecchi di presa aerea; 4) Organizzazione ed esecuzione dei 
-yilevamenti acrofotogrammetrici; 5) Materiale fotografico e tecnica di laboratorio; 
- 6) Geometria delle fotografie ad asse verticale: correzioni relative; 7) Stereoscopia; 
’ 8) Interpretazione dei fotogrammi; 9) Metcdi di rilevamento nadirale; 10) Mosaici 


fet cenmen 11) Metodi stereoscopici di rilevamento; 12) Computi analitici; 13). Rileva-™ 
mento con fotogrammi ad asse obliquo; 14) Rilevi preliminari € operazioni di-com- — 
pletamento - sul terreno; 15) Applicaziont varie; 16) Didattica e specializzazione; — 
17) Nomenclatura € ladeiA caine 

Alla compilazione di quest’importante Manuale hanno preso parte sopratutto 
i seguenti Autori: P. G. McCurdy, L. A. Woodward, J. I. Davidson, R. M. Wilson — 
& R.Ee<Ask. — Va anche segnalato il notevole numero di esempi illustrati nei : 
confronti di svariate applicaziom, in hoes per i pg Ma gfeologicl —— = 


WREDDEN, J. H. - The Microscope: Its Theory and Applications. Vol. in 8°, di 296 
pagg. con 298 figg. Editore: J.-& A, Churchill Ltd., London, W. 1, 1947 (Prezzo: é 
Rileg. 21 s.). ! i eee 


Compilato con scopi didattici e tecnici, questo libro rappresenta un ‘ottima espo-- 4 
sizione della teoria del microscopio con dettagliata illustrazione ‘di tutti 7 particolari | 
costruttivi, integrato dalla descrizione dei metodi di lavoro che si addicono alle piu 
svariate applicazioni scientifiche ed industriali di questo fondamentale apparecchio. — 
Nelle sue varie parti, il libro documenta il grande progresso realizzato in Inghilterra 
anche in questo campo durante la guerra, dove si € notevolmente sviluppata la CORI 
zione di microscopi, prima prevalentemente forniti dalla Germania. 

Dopo una Nota introduttiva di carattere storico del. Dr. W. E. Watson-Baker, ta 3 
materia si trova sviluppata come segue: 1) Ottica elementare; II) 11 microscopio com- — 
posto; Ul) Le lenti; 1V) L’obiettivo; V) I condensatore; VI) Mluminazione; VM) Lo — 
stativo e le parti Hou TaORE: VIII) .L’uso del microscopio; IX) Il mierescopio. polariz- 
zatore; X) Micrometria; XI) Fotomicrografia; XII) La preparazione degli- oggetti. <7 
In appendice figurano varie tabelle numeriche e dati sulle costanti ottiche e fisico- 
chimiche utili negli esami microscopici, monché tavole ridotte dei logaritmi e delle a 
funzioni trigonometriche. a 


‘Cooper , H. J. - Scientific Instruments. Vol, in. 8°, 305 pagg. con numerose figure. 
Bditore: Chemical Publishing Co., Inc., Brooklyn 2, New York, 1946 (Prezzo: ~ 
Rileg. Doll. 6.00). : ; 


Hl libro in oggetto costituisce una raccolta ordinata e molto ben Ses inmnate delle ¢ 
descrizioni dei principali apparecchi scientifici, in quanto utili sopratutto a scopi — 
tecnico-industriali: senza riferimento alle relative teorie che pertanto. VeHEOR sup- 
poste conosciute. 

Alla compilazione del volume: hanno contribuito diversi specialisti sotto la dire. % 
zione del Dr. H, J. Cooper. La materia risulta distribuita in cinque parti: 1) Stru- 
menti ottici; 2) Strumenti di misura (densita, pressione, temperatura, tempo, velocita, 
elettricita;...); 3) Strumenti. di topografia, geodesia ed idrografia; 4) Viscosimentri; % 
5) Miscellanea (Acustica, macchine calcolatrici, indicatori di durezza, -valvole.ter- : 
moioniche e tubi elettronici). — Segue, in fine, un dettagliato indice: analitico. 
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WRIGHT, R. H. - Manual of Laboratory Glass-Blowing. Vol. in 8°, di 90 pagg. Editore: 
Chemical Publishing Co., Inc., Brooklyn 2. N. Y., 1943. (Prezzo: Rileg. Doll. 2. 50). 


Vuln tye 


I] Prof. R. H. Wright, docente di ;himiea ail Universita di New Brunswick, 
ha raccolto nel presente volumetto le norme scientifico-teecniche che debbono venir ~ e 
seguite in. laboratorio per la lavorazione del vetro. Varie figure e riproduzioni foto- — 


grafiche contribuiscono a rendere lesposizione chiara ed esauriente ai fini pratici 
che possono interessare il lettore. 


NIMMO, ‘R.-R. - Atomic Energy. Vol im 16° gr. di 201 page. con 45 figs. Editore: The 


Pilot Press Ltd., London, 1947 (Prezzo: Rileg. 9 s. 6 d.). 


Tl presente volumetto vaccoglie sotto forma elementare i fondamenti scientifici 
della: fisica atomica nej confronti sopratutto dellenergia nucleare. La trattazione 
yisulta particolarmente chiara, accurata e ben aggiornata. L’A., docente all’Universita 


di Birmingham, ha distribuito la materia in 15 capitoli, secondo gli argomenti se- 


euenti: Introduzione; Concetti fondamentali sugli elettroni e sulla struttura atomica; 
Radioattivita; Massa ed Energia; Osservazicne individuale degli atomi; Fisica nu- 


 ¢leare 1919-1930; Fisica nucleare 1932-1933; Neutroni; Fissione nucleare; Liberazione 
‘delVenergia nucleare: reazioni a catena; Realizzazione della reazione atomica a 
-s-catena; Produzione de! plutonio; La lbomba atomica; Sepanazione degli isotopi del- 
bet luranio; Energia atomica nel futuro, — In tre appendici figurano trattati vari argo- 
 -menti complementari. 


: LOVELL, BERNARD - Electronics and their application in Industry and Research. Vol. 
aay, in 8°, di 660 page. con 404 figg. Editore; The Pilot [Press Ltd., London, 1947 


(Prezzo: Rileg. 42 s.). 


La guerra ha determinato lo sviluppo autonomo dell’eletironica, specie per le 


_ illimitate applicazioni di questa, ma soltanto ora, venute a cessare le ragioni di 
- segretezza militane, mentre la libena, concorrenza industriale impone di far conoscere 


sempre meglio i risultati acquisiti, vengono pubblicate le prime traitazioni dettagliate 
specificatamente rivolte a tale materia. Una fra le migliori di queste trattazioni e 
rappresentata dal presente libro, compilato da vari specialisti, sotto la direzione 
del Dr. B. Lovell, in guisa da assicurare i} migliore aggiornamento: e l’omogeneita 


_ delle diverse parti per rendere esauriente ib volume considerato in blocco. 


Dopo un’introduzione de! Dr. Lovell, Ja materia trovasi sviluppata in sedici 


: e¢apitoli: Fisica dell’elettrone (F. A. Vick); Cellule foto-elettriche per il visibile e 


Vultravioletto (H.-G. Lubszynski); Recenti progressi nelle cellule foto-elettriche per 
Yinfrarosso (A. Elliott); Genesi elettronica di segnali televisivi (J. D. McGee); Valvole~ 
fermoioniche per frequenze eievatissime (F. €. Thomson); Radar (R. A. Smith); Ap- 
plicazioni di controllo delle valvole a catodo caldo (L. Atkinson); Riscaldamento ad 
alta frequenza (H. Wood); Applicazioni agli impianti industriali chimici (H. Wood); 

Elettronica applicata ai s¢rvo-meccanismi (F. H. Belsey); Elettronica nella medicina 


-‘L. G. Grimmett); Elettronica nella fisiologia (R. J. Humphrey); [1 betatrone (J.-D. 


Graggs); Il microscopico elettronico e la diffrazione elettronica. (V. E. Cosslett). 
Ogni capitolo é corredato alla fine da una bibliografia. — Nell’appendice il valine 
contiene una raccolta delle costanti fisiche fondamentali, oltre un indice analitico 


-assai dettagliato ed infine uno degli Autori. 


HOLM, (IRAGNAR - Electric Contacts. Vol. in 8°, di 398 page. e num. figg. Editore: 
Hugo Gebers Forlag, Stockholin, 1946. (P PEZZO : Rileg. 4.— Cor. sv.). 


Nei laboratori scientifici, negli impilanti tecnici ed industrialt i contatti ¢elet- 


‘trici giocano un ruolo. di prim’ordine ed in scala sempre pit larga. Cid esige la 
“gonoscenza dettagliata dei principi fisici che stanno alla base dei fenomeni di con- 


4atto, con una buona padronanza dei metodi di calcolo e di controllo relativi. — 
Fstendendo lMesame anche agli argomenti affini direttamente interessanti i contatti 
elettrici, il Dr. R. Holm ha raccolto nel presente volume tutte le cognizioni scien- 
tifidche € pratiche sull’'argomento, aggiornando e sviluppando su scala asSai “pit 
ampia la trattazione del precedente suo libro «Die technische Physik del. elek- 
trischen Kontakte » (1941). 


La materia — che é sviluppata~con ottimo eduilibrio dall’impiego: dell’algo-- le 
yitmo matematico all’interpretazione dei risultati sperimentali — risulta distri- — 


buita in quattro parti, delle qual ultima é relativa. soltanto allo sviluppo— i 


storico dei problemi fondamentali connessi. La prima parte verte sui fenomeni 


di contatto stazionari (pagg. 1-187); la seconda riguarda i contatti a frizione (pags. Lee 
188-243), circa i quali viene anche riportata la teoria della frizione fra corpi solidi; 


intine, nella parte terza (pagg. 244348) vengono illustrati i fenomeni di contatto di _ | 


altro tipo e particolarmente quelli inerenti all’arco elettrico. — Ai cenni storici — 


fa seguito una dettagliata bibliografia, mentre in appendice sono raccolte tabelle 


numeriche e grafici. — Un imdice analitico chiude il volume, la cui ecceMente veste = 


’ 
on 


{ipografica ben si addice al’importanza intrinseca dell opera. 


DE BROGLIE, LOUIS - L’Optique électronique. Vol, in 8°, di 222 pagg. con num. figs. e | 


Editions de la Revue d’Optique. Paris (15), 1946 (Prezzo: 300 FYs.). ; 


Nei mesi di maggio e giugno 1945 ebbero luogo alla Sorbona dele conferenze 


sul’argomento in oggetto, sotto la presidenza del Prof. L., De Broglie. Il testo 


$ mies 


delle medesime, opportunamente adattato, ba dato origine al presente volume, ox. 


dove troviamo discusse nell’ordine le questioni seguenti: Meccanica ondulatoria 
ed ottiea elettronica (L. De Broglie); L’ottica elettronica e la sua applicazione al 


rnicroscopio eletironico elettrostatico (C. Magnan); J] telescopio elettronico (A. Lal- 3 - 
jemand); Applicazione del mi¢roscopio elettronico allo studio dei problemi di bio- 


logia cellulare (E, Fauré-Frémiet); Caratieristiche ottiche delle lenti elettrostatiche 


(P. (Chanson); La bacinella. reografica ed il caleolo delle lenti elettrostatiche (A. Er 
iaud); Realizzazione industriale di un microscopio elettronico elettrostatico (P. Gri- 
vet); L’ottica elettronica magnetica (G. Dupouy); Le applicazioni del microscopio 
elettronico alla metallografia (LL. Léauts). ‘ 


BIGUENET, CHARLES - Le cathodes chaudes. Vol. in 8°, di 183 pagg. con 62 figg. Edi-- 


tore: Editions de la Revue d'Optique, Paris (15),.1947 (Prezzo; 300 Frs.). 


Questo libro costituisce: un’ottima « messa a punto» delle questioni teoriche 


e pratiche riguardanti l’emissione elettronica, poiché 1’A, ha saputo raccogliere 


eon organica sobrieta, precisione e chiarezza non comuni un complesso notevole ~ 


di nozioni atto a metter al corrente anche chi intende specializzarsi per approfon- 


dire e@ risolvere i problemi meno semplici. Otto capitoli costituiscono l’ossatura. — 


del libro: I) Tecnica industriaje del vuoto, HI) I fenomeni d’adsorbzione, Il) L’e- 
missione elettronica, IV) L’emissione eleitronica dei metalli puri, V) © catodi a 
strato sottile, VI} I catodi a strato spesso, VII) La tecnica dei catodi a strato spesso, 
VIII) Altri catodi caldi. — Le quattro note che seguono nell’appendice concernono 
sopratutto le caratieristiche dei catodi © la loro determinazione, 


HARRISON, V. G. W. -' Definition and Measurement of Gloss. Vol. in 8°, di 145 page. 


con 28 figg. Editore: Printing & Allied Trades Research Association, London, : 


E.C.1., 1946 (Prezzo: Rileg. Sh. 10/—). 


“Come indicato nel sottotitolo (4 Survey of published Literature), i volumetto 
costituisce una aggiornaia documentazione sulle concezioni « sui metodi che per-. 
mrettono di valutare la brillantezza o splendore, sia sotto l’aspetto fisico come dal 
punto di vista fisiologico, — Gli argomenti vengono svolti in quatiro parti: 1) Fat. 


tori fisici che agiscono sulla nostra sensazione della brillantezza; 1) Fattori fisio- | 


lofeci e bsicologici della medesima sensazione; II) La misura pratica dello splen- 
doreé; IV) Diseussione. Ogni parte porta alla fine un riassunto, mentre in appen- 
(lice trovasi una lista bibliografica contenente 180 citazioni. : = 
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© BILHAM, EB. G.- Heré-is the Weather Forecast. Vol, in 8°, di 220 pagg. con 30 figg, 
aN Editore ; Golden Gally Press Lid., London W. C. 2 (Prezzo: Rileg. Sh. 10/6). 
aF FON 


‘La grande Varieta delle condizioni climatiche cui @ soggetta la Gran Bre- 
tagna e la necessita dei suoi collegamenti marittimi ed ‘aerei con Europa e gli 
altri continenti giustificano il notevole interesse del popolo inglese alla meteo- 
rologia in generale ed ai servizi per la previsione del tempo in particolare. Ajp- 
punto per fay meglio conoscere al pit largo pubblico come funzionano tali servizi, 
* secondo i notevoli progressi realizzati specie durante il periodo bellico, venne pub- 
blicato il bro che presentiamo, redatto da uno specialista, capo della’ Sezione 
‘ Presagi al Meteorological Office di Londra, L’esposizione ha quindi carattere 
g ~ elementare, ma nonostante cid fornisce indicazioni e dati assai interessanti sulla 
~ tecnica dei servizi per i) presagio del tempo attualmente in atto in Gran Bretagna. 


_ Al testo fa seguito un ueesbolario dei vocaboli vecnici usati in meteorologia e 
; climatologia. 


ae 
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BIANCANI (E. & DELAVILLE G. - Les Aérosols. Vol. in 26°, di 224 pagg. con 13. fige 
; -Editore: L’Expansion sciemitifique francaise, Paris (VI), 1946 (s.i.d.p.). - 
La natura 2¢ la distribuzione degli aerosoli inteéressa, sotto diversi aspetti, 
— tanto i fisici, i chimici, i meteorologisti © gli jdrologi, quanto i medici, gli igie- 
- nisti ed i biologi. Gli AA. di questo volumetto, come medici e biologi, hanno voluto 
s raccogliere le nostre attuali conoscenze sull'argomento é, sébbene non tutti i prin- 
cipali risultati delle indagini fisico-chimiche. siano: stati considerati, i quadro 
che Ja lettura, del libro fornisce ¢ interessante sopratutto dal punto di vista bio- 
climatologico. : 

Ba materia é distribuita in quattro parti: I. Fisica e Chimica (Gli aerosoli 
= nely atmosfera. Gli aerosoli artificiali. La natura degli aerosoli e loro stabilita, 
_Attivita ~fisico-chimica degli aerosoli, Procedimenti di misura degli aerosol); 
II. Biologia (Azioni biologiche a distanza, Inalazione degli aerosoli, Reazioni fisio- 
Togiche e patologiche); II. Terapeutica (Ruolo degli aerosoli nella terapeutica, 
Posizione attuale degli aerosoli nella terapeutica. Gli agenti farmacodinamici uti- 


gli aerosoli tossici e microbici, Climatizzazione). B 


~ GAMoW GEORGE - Geburt und Tod der Sonne. Vol. in 8°, di 284 pagg. con 60 figg 
is —€ 16 tavole. Editore: Verlag Birkhauser, Basel, 1947 (Prezzo: Rileg. 
ea Fr. Sv. Cs 


§ 


Quale stata la genesi del sole? Di che € costituita la sua massa incandescente? 
 &E quale sara la sua fine? Ecco le questioni fondamentali che sono elementarmente 
4 trattate ed originalmente illustrate in questo libro nella traduzione in lingua te- 
desea fatta dal Prof. E. von der Pahien sulla base della seconda edizione originale 
~ (1945). — ‘Pur compilato in ogni parte con rigore scientifico, il libro risulta scritto 

con suggestivita atta a rendere accessibili ed attraenti tutti gli argomenti presso 
ta piu larga classe di Jettori: al che l'A. @ felicemente riuscito, aggiornando il libro 

ai piti recenti risultati dell’astrofisica e della fisica atomica, cosi da renderlo inte- 

ressante anche per gli specialisti di queste discipline e delle scienze affini. 

- Indice: I) l)_sole e la sua energia, II) L’anatomia dell’atomo, III) La tra- 
 smutazione degli elementi, IV) E’ possibile dominare l’energia subatomica?, V) L’al- 
_ -chimia del sole, VI) Tl sole fra le stelle, VII) Le Giganti-rosse e la prima fase di vita 


-linzati ‘sotto forma di aerosoli. Indicazioni terapeutithe degli aerosoli); IV Igiene. 
é€ Climatizzazione (Gli spazi insalubri e Vautoepurazione dell’aria, La lotta contro — 
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de! sole, VIII) Le Nane bianche ed il sole morente, 1X) Pud il nostro. sole esplodere?. . 
X) La genesi delle stelle e dei jpianeti, XI) Le isole dell’Universo, XH), La genesi del- = 
i Universo. — In due appendici trovansi esposti alcuni cenni sui processi che stanno- 
a base della bomba atomica, nonche sulle recenti {eorie relative all’ ‘esplosione dele | 
stelle giganti (processo Urca). 


RETTINGER, M. - Applied Architectural Acoustics, Vol. in 8°, di IX+189-page. con 69 ae 
fig, Editore: Chemical Publishing Co., Inc., Brooklyn, N. a moe (ere 
‘Rikeg. Doll. 5.50). ; 


Lo studio dell’acustica applicata alle costruzioni ha fatto, neeh ultimi venti 
anni, tali progressi che non é piu consentito iggi- di irascurare le caratteristiche 
acustiche nei progetti costruttivi, 

Questo libro é stato scrittio principalmente allo scopo di fornire al neomtiete 
tutti gli‘elementi utili per Ja determinazione del volume e della forma pit conve- F 
_ nienti per cinematogwafi, auditori per radio-diffusioni e per registrazioni sonore: 
sono forniti inoltre tutti i dati necessari per la scelta e l’applicazione dei materiali — 
assorbenti ¢ isolanti del suono. La praticita degli elementi forniti mette in rilievo” 
la notevole esperienza che l’A. ha fatto in merito a tali costruzioni. Sono poi bre-- 
vemente esaminate anche le esigenze acustiche di locali destinati a scopi diversi. — 

A questa parte pratica vien fatta precedere una trattazione teorica sulla ri- — 

verberazione e sull’acustica geometrica, i cui principi vengono poi applicati per il 
calcolo del livello sonoro in un ambiente: In tale trattazione, pud forse apparire — 
non sufficientemente Svolta la parte che riguarda i fenomeni legati alla natura on- __ 
dulatoria, del suono, e, in particolare, quelli di diffrazione; tuttavia i dati pratici © 
che l'A. ricava non perdono per questo il loro valore, dato che i fenomeni di cui 
sopra riguardano soltanto le frequenze piti basse (1. Ranzi). 
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